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CERTIFICAT D'ETALONNAGE

CALIBRATION CERTIFICATE
N° FR260606311
Date d'étalonnage (Calibration Date): 03/02/2026

Désignation (Designation) :  Sonde de température a résistance
(Technical Family designation) :
Marque (Manufacturer) : { N° de série (Serial number) : /
Modéle (Model) : PT100 |dentification client (Customer /D) : PT100-1125

Résultat d'étalonnage (Calibration results)

Tableaux des mesures (Measures boards) : Voir page(s) suivante(s) (see following page(s))

Observations(Remarks) : /

Ce document comprend (this document includes) : 5 page(s) Date d'émission (Issue date) : 03/02/2026
Responsable de laboratoire (Laboratory Manager)
Les incertitudes élargies mentionnées sont calculées avec un facteur d'élargissement k=2, ce qui Raoult Morgane

correspond approximativement 4 une probabilité de couverture de 95%.

Ce certificat d'étalonnage garantit le raccordement des résultats d'étalonnage au Systéme

International d'unités (SI). A
Le COFRAC est signataire de l'accord multilatéral de European co-operation for Accreditation (EA)
et de I'accord d'International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) de reconnaissance de
I'équivalence des documents d'étalonnage.

LA REPRODUCTION DE CE DOCUMENT N'EST AUTORISEE QUE SOUS LA FORME DE
FAC-SIMILE INTEGRAL.

The expanded uncertainties mentioned are calculated with a coverage factor k=2, which approximately corresponds to a probability of coverage of 95%.

This calibration certificate insures the traceability of calibration measurements to the International System of Units (SI)

COFRAC is a signatory of the Multilateral Agreement of European co-operation for Accreditation (E4) and the International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC)
agreement for the mutual recognition of calibration certificates.

THE REPRODUCTION OF THIS CERTIFICATE IS ONLY ALLOWED THROUGH AN INTEGRAL FACSIMILE.

In case of doubt or translation interpretation issue, the french original wording version constitutes the reference.

Trescal Siége Social

SAS au capital de 5 091 530 Euros Parc Icade Paris Orly-Rungis
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Nature de l'intervention réalisée (Operation type) :
Etalonnage accrédité (Accredited calibration)

Conditions d'environnement (Environmental conditions) :
Hygromeétrie (Hygrometry) : < 70 %HR
Température (Temperature) : (23 £ 5) °C

Liste des étalons utilisés (Reference equipments) :

Désignation Technical Family Designation | ldentification (/dentification) Validité (Validity) Document (Document)
f;;%%:;ﬁ?:a’e de:mesumsde CALIBRATION BATH 623781+0804 20 001 21/03/2026+16/04/2026 |FR251221851+FR251611742
ISonde de température a résistance Pt
100+Centrale de mesure de CALIBRATION BATH 0104 23 003+0804 20 001  [31/07/2026+16/04/2026 |FR253118117+FR251611742
[température
ISonde de température a résistance Pt
100+Centrale de mesure de CALIBRATION BATH 0104 23 004+579080 06/05/2026+03/07/2026 [FR251913284+FR252717614
empérature
Bain de glace fondante CALIBRATION OVEN 0127 24 001 20/12/2028 FR245120326
Bain d'étalonnage a 0127 16 005 15/10/2026 FR254210578
Bain d'étalonnage [50 & 250°C] : 0127 21 001 10/04/2026 FR251522012
Four d'étalonnage d 1062804 20/02/2026 FR250422315
ICentrale de mesure de température [TEMPERATURE RECORDER 0804 24 002 30/10/2026 FR254420226
TEMPERATURE RECORDER ; : .

TEMPERATURE RECORDER

Procédure(s) utilisée(s) (Procedure(s) used) : PT-01T-10 / PCTE-ROI-0002 / PCTE-ROI-0003 / PCTE-ROI-0004

Informations complémentaires sur l'intervention (Additional informations) : Applicatif température v2 Cofrac version 1.2 (Temperature
accredited application v2)

Etalonné en laboratoire par (Calibrated in laboratory by) Ben Abdel Karim Abderrahman le (on) 03/02/2026

Méthode :
La vérification de la chaine de température est effectuée dans un milieu de génération de température (four, bain, enceinte, ...) par
comparaison a une chaine de température de référence.
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Method :
The calibration of the temperature measure chain is performed in a temperature generating environment (oven, bath, chamber, ...) by comparison to a

reference temperature chain.

Sécurité électrique (Electrical safety) :

Non applicable (Not relevant)



Trescal

Certificat d'étalonnage (Caiibration certificate)

n°FR260606311

Caractéristiques de la sonde(Probe characteristics) :

Type (Type) : P1100

Longueur / Diamétre (Length / Diameter) : 500mm / 6mm

Programm

n libration pr

Etendue (Range) : -85 a 410 °C

Le programme d'étalonnage est le suivant: 0/-80/-30/135/270/405/405/0°C

The calibration program is as follows : 0/-80/-30/135/270/405/405/0°C

Etalons utilisés par point d'étalonnage(Reference equipments used by calibration point) :

Page4/5

Consigne ID Chaine étalon ID Générateur ID Indicateur ID Jonction référence
(Setpoint) (Reference ID) (Generator ID) (Indicator ID) (Reference junction ID)

0 / 0127 24 001 0804 24 002

-80 [ 623781+0804 20 001 0127 16 005 0804 24 002

-30 | 623781+0804 20 001 0127 16 005 0804 24 002

135 RS 230%9]34-0804 - 0127 21 001 0804 24 002

270 | 0104 23 004+579080 1062804 0804 24 002

405 | 0104 23 004+579080 1062804 0804 24 002

0 / 0127 24 001 0804 24 002
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Résultats (Results) :

Certificat d'étalonnage (Calibration certificate)

n°FR260606311
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Instrument étalonné (Calibrated
Température de instrument)
Immersion Consigne référence Température Correction Incertitudes (U)
Signal lu calculée

(Immersion) (Setpoint) (Reference (Correction) (Uncertainties)

temperature) (Measured signal) (Calculated

temperature)

mm °C °C ohm °C °C °C

200 0 0,000 100,0096 0,025 -0,025 0,042
200 -80 -79,845 68,3832 -79,856 0,011 0,090
200 -30 -29,905 88,2577 -29,909 0,004 0,070
200 135 134,682 151,5884 134,677 0,005 0,060
200 270 269,94 201,2782 269,20 0,04 0,30
200 405 404,92 248,7626 404,85 0,07 0,30
200 0 0,000 100,0107 0,027 -0,027 0,042
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Convention N° 3255

Section Laboratoires

ATTESTATION D’ACCREDITATION
ACCREDITATION CERTIFICATE
N° 2-7148 rév. 8

Le Comité Francais d'Accréditation (Cofrac) atteste que :
The French Committee for Accreditation (Cofrac) certifies that :

TRESCAL
N° SIREN : 562047050

Satisfait aux exigences de la norme NF EN ISO/IEC 17025 : 2017
Fulfils the requirements of the standard

et aux regles d’application du Cofrac pour les activités d’analyses/essais/étalonnages en :
and Cofrac rules of application for the activities of testing/calibration in :

HYGROMETRIE

HYGROMETRY

TEMPERATURE

TEMPERATURE

DIMENSIONNEL

DIMENSIONAL

FORCE ET COUPLE

FORCE AND TORQUE

MASSE ET VOLUME MASSE

MASS AND VOLUME / MASS

PRESSION ET VIDE PRESSION ABSOLUE - PRESSION DIFFERENTIELLE - PRESSION RELATIVE
PRESSURE AND VACCUM / ABSOLUTE PRESSURE - DIFFERENTIAL PRESSURE - RELATIVE
PRESSURE

TEMPS ET FREQUENCE

TIME AND FREQUENCY

FLUIDES EN ECOULEMENT DEBITMETRIE GAZEUSE - DEBITMETRIE LIQUIDE - VITESSE
D'ECOULEMENT

FLUID FLOW / GAS FLOW MEASUREMENT - LIQUID FLOW MEASUREMENT - FLOW VELOCITY
ACOUSTIQUE ET ULTRASONS

ACOUSTICS AND ULTRASOUND

ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE

HIGH FREQUENCE ELECTRICITY

ACCELEROMETRIE, VITESSE ET DEPLACEMENT

ACCELEROMETRY, VELOCITY AND DISPLACEMENT

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE COURANT CONTINU - COURANT
ALTERNATIF

DIRECT CURRENT AND LOW FREQUENCY ELECTRICITY / DIRECT CURRENT - ALTERNATIVE
CURRENT

réalisées par / performed by :

TRESCAL

24 - 26

RUE DE VILLENEUVE
94150 RUNGIS

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025 Page 1/180



Convention N° 3255

et précisément décrites dans I'annexe technique jointe, a I'exclusion des activités réalisées dans les pays
listés dans le document GEN INF 16, dont la version en vigueur est disponible sur le site internet du Cofrac
(www.cofrac.fr).

and precisely described in the attached technical appendix, excluding activities performed in the countries listed in
the document GEN INF 16, the current version of which is available on our website (www.cofrac.fr).

L’accréditation suivant la norme internationale homologuée NF EN ISO/IEC 17025 est la preuve de la
compétence technique du laboratoire dans un domaine d’activités clairement défini et du bon
fonctionnement dans ce laboratoire d’'un systéme de management adapté (cf. communiqué conjoint ISO-
ILAC-IAF en vigueur disponible sur le site internet du Cofrac www.cofrac.fr)

Accreditation in accordance with the recognised international standard NF EN ISO/IEC 17025 demonstrates the
technical competence of the laboratory for a defined scope and the proper operation in this laboratory of an
appropriate management system (see current Joint ISO-ILAC-IAF Communiqué available on Cofrac web site
www.cofrac.fr) .

Le Cofrac est signataire de I'accord multilatéral d’EA pour I'accréditation, pour les activités objets de la
présente attestation.

Cofrac is signatory of the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement for accreditation for
the activities covered by this certificate.

Date de prise d’effet / valid from : 22/08/2025
Date de fin de validité / valid until : 30/04/2028

Pour le Directeur Général et par délégation
On behalf of the General Director

Le Responsable du Pdle Electricité — Rayonnements -
Technologies de I'Information,
Pole manager - Electricity-Radiation-Information Technologies,

Jérémie FREIBURGER

p.i. le Responsable du Pdle Physique-Mécanique,

La présente attestation n’est valide qu’'accompagnée de I'annexe technique.
This certificate is only valid if associated with the technical appendix.

L’accréditation peut étre suspendue, modifiée ou retirée a tout moment. Pour une utilisation appropriée, la portée de
I'accréditation et sa validité doivent étre vérifiées sur le site internet du Cofrac (www.cofrac.fr).

The accreditation can be suspended, modified or withdrawn at any time. For a proper use, the scope of accreditation and its
validity should be checked on the Cofrac website (www.cofrac.fr).

Cette attestation annule et remplace I'attestation N° 2-7148 Rév 7.
This certificate cancels and replaces the certificate N° 2-7148 Rév 7.

Seul le texte en francais peut engager la responsabilité du Cofrac.
The Cofrac's liability applies only to the french text.

Comité Francgais d'Accréditation - 52, rue Jacques Hillairet 75012 PARIS
Tél. : +33 (0)1 44 68 82 20 — Fax : 33 (0)1 44 68 82 21 Siret : 397 879 487 00031 www.cofrac.fr

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025 Page 2/180
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Section Laboratoires

ANNEXE TECHNIQUE
a Pattestation N° 2-7148 rév. 8

L’accréditation concerne les prestations réalisées par :

TRESCAL

24 - 26

RUE DE VILLENEUVE
94150 RUNGIS

Dans ses sites :

Agence d'Aix-en-Provence
ZA DE L'AGAVON - 16 RUE GUY DE MAUPASSANT - 13170 LES PENNES-MIRABEAU

Agence d'Arras
3 RUE CAMILLE GUERIN - 62217 TILLOY-LES-MOFFLAINES

Agence de Bolléne
LE LAUZON - RUE NELSON MANDELA - 84500 BOLLENE

Agence de Chatellerault
Zl - AV LA NAURAIS BACHAUD - 86530 NAINTRE

Agence de Cherbourg
LE SEXTANT, PA DES FOURCHES - RUE DES VINDITS - 50130 CHERBOURG-EN-COTENTIN

Agence de Lyon
7 RUE DE LOMBARDIE - 69800 SAINT-PRIEST

Agence de Metz
ZI SAINTE AGATHE - 10 RUE PILATRE DE ROZIER - BP 70109 - 57192 FLORANGE CEDEX

Agence de Montbéliard
MIDDLE TECH 3 & 4 - 1660 ALL HENRI HUGONIOT - 25600 BROGNARD

Agence de Nantes
PARC ZONE INDUSTRIELLE TOURNEBRIDE - 5 RUE THOMAS EDISON - 44118 LA CHEVROLIERE

Agence de Rennes
4 RUE DE L'OSERAIE - 35510 CESSON-SEVIGNE

Agence de Roissy
294 AV DU BOIS DE LA PIE - 95700 ROISSY-EN-FRANCE

Agence de Rungis
24 — 26 RUE DE VILLENEUVE - 94150 RUNGIS

Agence de Toulon
169 AV DES BOUSQUETS - 83390 CUERS

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025 Page 3/180



Agence de Toulouse
23 AV JEAN FRANCOIS CHAMPOLLION - 31100 TOULOUSE

Agence de Venddme
PARC TECHNOLOGIQUE BOIS DE L'ORATOIRE - RUE DE MONS - 41100 VENDOME

Elle porte sur : voir pages suivantes

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025 Page 4/180



Site : Agence d'Aix-en-Provence - ZA DE L'AGAVON - 16 RUE GUY DE MAUPASSANT - 13170 LES PENNES-MIRABEAU

DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres a bouts

Caractéristique mesurée

Référence de la

Objet , Incertitude élargie | Etendue de mesure . Remarque Lieu de réalisation
ou recherchée méthode
Longueur au centre 0,08 um + 1,4 x 106 L NF EN ISO 3650 Comparaison mecanique
, . Ecart de longueur 0,08 um+ 1,4 x 10%x L| 0,5 mm <L <100 mm (03/1999) . En labo
Cale étalon a o , Comparateur de cales étalons
Variation de longueur 0,07 um Procédure PVF-0060 . fen
bouts plans Cales étalons de référence
paralieles Comparaison mécanique
en acier NF EN ISO 3650 paral qu
Longueur au centre lpum+3,6 x10%xL |100 mm<L <275 mm (03/1999) e En labo
. Banc de mesure unidirectionnel
Procédure PVF-0080 . s
Cales étalons de référence
Broche & bouts Comparaison mécanique
plans paralléles Longueur au centre 1um+3,6x10%xL | 25 mm<L <275 mm | Procédure PVF-0052 e En labo
. Banc de mesure unidirectionnel
en acier . "
Cales étalons de référence
Comparaison mécanique
Broche a bouts NF E 11-015 (08/2009)
sphérigues Longueur maximale 15um+3x10%xL | 25 mm <L <300 mm Norme annulée Banc de mesure unidirectionnel En labo
en acier Procédure PVF-0052 Broches a bouts sphériques de

référence

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025

Page 5/180




DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres matérialisant un diamétre

Caractéristique mesurée

Objet . Incertitude élargie | Etendue de mesure | Référence de la méthode Remarque Lieu de réalisation
ou recherchée
Comparaison mécanique
Pige eylindrique NF E 11-017 (12/1996)  |Banc de mesure unidirectionnel
lisse Diamétre repéré lum+3,3x10%xD <D< ) . . En labo
1558 : ! P H 1 mm <D <20 mm Procédure PVF-0066 Tampons lisses étalons de
en acier e
référence
NF E 11-012 (12/1992) Comparaison mécanique
Tampon Norme annulée
cylindrique lisse Diamétre local lpum+3,3x10%xD| 1 mm<D<200mm . Banc de mesure unidirectionnel En labo
. Procédures PVF-069 et PVF- . .
en acier Tampons lisses étalons de
0070 e
référence
Comparaison mécanique
Bague NF E 11-011 (12/1992) avec palpeurs coudés
N . o Norme annulée
y q + -6 <D< . e
= Iln::agzrllsse Diametre local LHm+2x10°xD | 10 mm <D <100 mm Procédures PVF-0067 et |Banc de mesure unidirectionnel En labo

PVF-0068

Bagues lisses étalons de
référence

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025
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DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres filetés

. téristi | tit Réfé I . L . .
Objet Ca}rac enistique . nczer ! yde Etendue de mesure © ergnce dela Remarque Lieu de réalisation
mesurée ou recherchée élargie méthode
Comparaison mécanique
Tampon fileté
o o XP E 03-110 (12/2 e
cylindrigue Diamétre sur flancs 1 mm <D <200 mm 03-110( /, 003) Banc de mesure unidirectionnel
_— . : 2 um Norme annulée . . En labo
Profil triangulaire simple 0,3mm < Pas <6 mm . Tampons lisses étalons de
- o Procédure PVF-0072 s
symétrique a = 60 référence
Jeux de 3 piges cylindriques lisses

a : angle du triangle générateur

DIMENSIONNEL / Instruments de mesure de longueur

Caractéristique Etendue de
Objet mesurée ou Incertitude élargie mesure Référence de la méthode Remarque Lieu de réalisation
recherchée
Comparaison

Indicateur de Procédure interférométrique
" : s 6y | * u N
posmf)n de machine Erreur d’'indication 0,4 pum+2,2x10°x L* L <2000 mm PCDI-AIX-0001 , \ En labo et sur site (*)

a mesurer Interférometre laser

(*) Etalonnage pouvant étre réalisé sur site avec dégradation des incertitudes suivant I'équipement a étalonner et selon les conditions d’environnement

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Objet Caractéristigue mesurée ou recherchée Incertitude élargie Etendue de Refe@nce dela Remarque ,Ll.eu d'e
mesure méthode réalisation
Mesurages d’extérieur avec les becs
principaux :
- Erreur d’indication contact pleine touche |8 um+q+4 x 106 x L
- Erreur d’indication contact sur surface 8um+q+4x106xL
limitée
o . - Erreur d’incliic,a.ti?n de contact linéaire 10 um +q NF E 11-091 (03/2013) Compar'aison mécaniqug
Pied a coulisse - Erreur de fidélité - , Cales étalons de travail
L <500 mm Norme annulée . , En labo
g=10, 20 et 50 ym ! Bagues lisses étalons
Procédure PVF-0029 . .
Mesurages avec les autres becs : Piges étalon
- Erreur de décalage d’échelle des becs
d’intérieur et des becs supérieurs 2q
- Effet de la distance des becs de mesure
d'intérieur a couteaux 8 um +q
Jauge de profondeur a Erreur de contact sur surface limitée 8um+q+4.106x L
coulisseau Erreur de fidélité -
g=10pum Effet de blocage du coulisseau 10 pm NF E 11-096 (10/2013) | Comparaison mécanique
Norme annulée
L <300 mm Procédure Cales étalons de travall En labo
Jauge de profondeur a Erreur de contact sur surface limitée 8um+qg+4x108xL PVF-0030 Marbre de référence
coulisseau Erreur de fidélité -
q=20pum Effet de blocage du coulisseau 20 pm
Micrométre d'extérieur Erreur de contact pleine touche lpuym+q+10x106x L NF E 11-095 (10/2013) | Comparaison mécanique
a vis « standard » Erreur de contact partiel d’'une surface |1 um+q+10x 106xL | L <500 mm Norme annulée En labo

g=1et2pum

Erreur de fidélité

Procédure PVF-0031

Cales étalons de travail

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025
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Micromeétre d'extérieur
a vis « standard »
g=5et10 um

Erreur de contact pleine touche
Erreur de contact partiel d’'une surface
Erreur de fidélité

4pum+10x 106 x L
4pum+10x 106 x L

g : pas de quantification

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Objet Caractéristique m’esuree ou Incertitude élargie Etendue de Référence de la méthode Remarque ,Lu.au d'e
recherchée mesure réalisation
Comparateur mécanique a Erreur de mesure totale 2 um
cadran Erreur de mesure locale 2 um
a tige rentrante radiale Erreur d’hystérésis 2 um
g=let2um Erreur de fidélité - Comparaison mécanique
NF E 11-057 (04/2016)
L<25mm Procédure PVF-0034 Banc de mesure équipé En labo
Comparateur mécanigue a Erreur de mesure totale 4 um d’un capteur de translation
cadran Erreur de mesure locale 4 um
a tige rentrante radiale Erreur d’hystérésis 4 pm
g =10 pm Erreur de fidélité -
Comparateur a affichage
numeérique Erreur d'indication totale 2,5 um
a tige rentrante radiale Erreur de fidélité - Comparaison mécanique
q=1um . L <25 mm NF E %1_056 (04/2016) L En labo
Comparateur A affichage Procédure PVF-0039 Banc de mesure équipé
numérique Erreur d'indication totale 12 um d’'un capteur de translation
a tige rentrante radiale Erreur de fidélité -
g =10 um

g : pas de quantification

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025
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DIMENSIONNEL / Générateurs d’angle par division de cercle
. Caractéristique mesurée Incertitude e , Lieu de
Objet d . . . Etendue de mesure |Référence de la méthode Remarque T
ou recherchée élargie réalisation
. Comparaison interférométrique
Codeur angulaire e . . . A
. : Erreur d'indication " o o Procédure interne Interférométre laser En labo et
Plateau circulaire . 4 0°<a <360 . .
— 01" angulaire PCDI-AIX-0002 avec option angle sur site*
=5 Codeur angulaire
a: angle mesuré
(*) Etalonnages pouvant étre réalisés sur site avec dégradation des incertitudes suivant I'équipement a étalonner et selon les conditions d'environnement.
DIMENSIONNEL / Instruments de mesure d’angles
. Caractéristique mesurée Incertitude ez , Lieu de
Objet d , , . Etendue de mesure | Référence de la méthode Remarque P
ou recherchée élargie réalisation
Niveau électronique Procédure interne ; ; ;
q=1" g Erreur de justesse 4" -2°<a<+2° PCDI-AIX-0002 Comparaison interféromeétrique
Interférométre Laser En labo
Ci at Procédure int avec option angle
inomeétre . rocédure interne :
Erreur de justesse 0,1° -90°<a<90° Codeur angulaire
q=0,1" J 90% < <90 PCDI-AIX-0002 g

a : angle mesuré

L’incertitude mentionnée est la meilleure incertitude pour laquelle le laboratoire est accrédité. Cette incertitude peut étre dégradée en fonction des caractéristiques de l'instrument
étalonné (résolution, répétabilité...). Il appartient au laboratoire de tenir a jour un bilan des incertitudes dissociées aux étalonnages associés.

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025
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Site : Agence d’Arras - 3 RUE CAMILLE GUERIN - 62217 TILLOY-LES-MOFFLAINES

DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres a bouts

Objet Caracteristique mesuree Incertitude élargie Etendue de mesure | Référence de la méthode Remarque IL|¢u d_e
ou recherchée réalisation
Cale étalon a bouts Longueur au centre 0,08 um +2 x 106x L Comparaison mécanique
plans paralléles Ecart de longueur 0,08 um+2x10%xL [0,5mm<L<100mm NF EN I,SO 3650 (03/1999) . En labo
- - k ' - Procédure PVF-0060 Comparateur de cales étalons
en acier Variation de longueur 0,07 pum < ex
Cales étalons de référence
Broche & bouts plans Comparaison mécanique
paralléles étalon Longueur au centre 12um+2,8x106xL |[25mm<L<275mm Procédure PVF-0052 L En labo
en acier Banc de mesure unidirectionnel
Cales étalons de référence

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025
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DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres matérialisant un diameétre

Objet Caracteristique MESUTeE | Incertitude élargie| Etendue de mesure Référence de la méthode Remarque IL|¢u d_e
ou recherchée réalisation
Pige cvlindrique Comparaison mécanique
ge cy q o L
lisse Diametre reperé 1,0 pm 0.1 mm <D <20 mm NF E 11-017 (12/1996) En labo
en acier Variation de diametre 0,5 um ’ -0 Procédure PVF-0066 Banc de mesure unidirectionnel
Tampons lisses étalons de référence
- NF E 11-012 (12/1992) Comparaison mécanique
Tampon cylindrique .
lisse Diametre local 1,5 um 1 mm< D <200 mm Norme annulée S En labo
en acier ' -0 Procédures PVF-0069 et Banc de mesure unidirectionnel
PVF-0070 Tampons lisses étalons de référence
o NF E 11-011 (12/1992) Comparaison mécanique
Bague cylindrigue Norme annulée avec palpeurs coudés
hs_sc—;- Diametre local 1,5 um 10 mm £ D <150 mm Procédures PVE-0067 et S En labo
en acier Banc de mesure unidirectionnel
PVF-0068 ; . oy
Bagues lisses étalons de référence
DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres filetés
: Caractéristique mesurée . . . e . Lieu de
Objet ou recherchée Incertitude élargie| Etendue de mesure Référence de la méthode Remarque réalisation
_ Comparaison mécanique
lampon filete
Tampon filete XP E 03-110 (12/2003)
cylindrigue o . 1 mm<D<200 mm . e
Profil triangulaire Diametre sur flancs simple 2 um 0.3 mm < Pas < 6 mm qume annulée Banc de-_ mesure un|d|rect|pr)nel En labo
P _ apmo ' = = Procédure PVF-0072 Tampons lisses étalons de référence
symeétrique a = 60 . S .
Jeux de 3 piges cylindriques lisses
B(c;i lﬁ]%:;lejge 8 < b < 150 XP E 03-110 (12/2003) Comparaison mécanique
T — Diameétre sur flancs simple 2,5um P Norme annulée En labo

Profil triangulaire
symétrique a = 60°

0,5mm<Pas<25mm

Procédure PVF-0071

Banc de mesure unidirectionnel
Cylindres a rainures a = 60°

a : angle du triangle générateur

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Objet

Caractéristique mesurée ou
recherchée

Incertitude élargie

Etendue de
mesure

Référence de la
méthode

Remarque

Lieu de
réalisation

Pied a coulisse
q =10, 20 et 50 pm

Mesurages d’extérieur avec les becs
principaux :
- Erreur d’indication contact pleine touche
- Erreur d’indication contact sur surface
limitée
- Erreur d’indication de contact linéaire
- Erreur de fidélité

Mesurages avec les autres becs :
- Erreur de décalage d’échelle des becs
d’intérieur et des becs supérieurs
- Effet de la distance des becs de mesure
d'intérieur a couteaux

8um+q+ 14 x 106 x L

8um+q+ 14 x108xL
8um+q+ 14 x 106 x L

8um+q+ 14 x 106 x L

8um+q+ 14 x 106 x L

L <1000 mm

NF E 11-091 (03/2013)
Norme annulée

Procédure
PVF-0029

Comparaison mécanique

Cales étalons de travail
Bagues lisses étalons
Piges étalon

En labo

Pied a coulisse
q =10, 20 et 50 pum

Mesurages d’extérieur avec les becs
principaux :
- Erreur d’indication contact pleine touche
- Erreur d’indication contact sur surface
limitée
- Erreur d’indication de contact linéaire
- Erreur de fidélité

Mesurages avec les autres becs :
- Erreur de décalage d’échelle des becs
d’intérieur et des becs supérieurs
- Effet de la distance des becs de mesure
d'intérieur a couteaux

8um+q+ 14 x 106 x L

8um+q+14x108xL
8um+q+14x108xL

8um+q+ 14 x 106 x L

8um+q+ 14 x 106 x L

L <500 mm

NF E 11-091 (03/2013)
Norme annulée

Procédure
PVF-0029

Comparaison mécanique

Cales étalons de travail
Bagues lisses étalons
Piges étalon

Sur site

g : pas de quantification

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

. Caractéristique mesurée ou : . . Etendue de Référence de la Lieu de
Objet . Incertitude élargie . Remarque TR
recherchée mesure méthode réalisation

Jauge de profondeur a| Erreur de contact sur surface limitée 30 um + 12 x 106 x L

coulisseau Erreur de fidélité -

g =10 um Effet de blocage du coulisseau 11 ym

. — o NF E 11-096 (10/2013) Comparaison mécanique

Jauge de profondeur a| Erreur de contact sur surface limitée 30um + 11 x 106 x L Norme annulée

coulisseau Erreur de fidélité - L <600 mm . . En labo

g =20 pum Effet de blocage du coulisseau 17 um Procédure C,?/:Zfbféacljoenrsé?ée};rnagsll

PVF-0030

Jauge de profondeur a Erreur de contact sur surface limitée 60 um + 9 x 106 x L

coulisseau Erreur de fidélité -

g =50 um Effet de blocage du coulisseau 41 pym
Jauge de profondeur a Erreur de contact sur surface limitée 30 um + 12 x 106 x L

coulisseau Erreur de fidélité -

g =10 um Effet de blocage du coulisseau 11 um

R — . NF E 11-096 (10/2013) Comparaison mécanique

Jauge de profondeur a| Erreur de contact sur surface limitée 30um + 11 x 106 x L Norme annulée

coulisseau Erreur de fidélité - L <500 mm . , Sur site

g =20 pum Effet de blocage du coulisseau 17 um Procédure C,?/:sz?éa‘ljoenrsé?ée};rnacv;ll

PVF-0030

Jauge de profondeur a
coulisseau
q =50 um

Erreur de contact sur surface limitée
Erreur de fidélité
Effet de blocage du coulisseau

60 um + 9 x 106 x L

41 pym

g : pas de quantification

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

. Caractéristique mesurée ou . . . Etendue de Référence de la Lieu de
Objet . Incertitude élargie . Remarque P
recherchée mesure méthode réalisation
Micrometre d'extérieur Erreur de contact pleine touche 33um+15x 106 x L
N . H ’ -6
a VIS_« standard » Erreur de contact parﬁel}d une surface | 3,3 um +15x 106 x L L <200 mm NF E 11-095 (10/2013)
g=1et2pum Erreur de fidélité - . . f o
Norme annulée Comparaison mécanique
En labo
Micrométre d'extérieur EErrrreeuurrddee cC%nr:gcCttplglr?iee Itgyucnhee 3,6 um + 15 x 10 x | E:(/)Ei)dougff Cales étalons de travalil
a vis « standard » surfacer’)‘ 3,6 um +15x 10% x L L <500 mm
10pm Erreur de fidélité -
Micrométre d'extérieur Erreur de contact pleine touche 3,3um+15x 106 x L
N . H ’ -6
a VIS_« standard » Erreur de contact padle[q une surface | 3,3 pm + 15 x 10® x L L <200 mm NF E 11-095 (10/2013)
g=1let2pum Erreur de fidélité - . : o
Norme annulée Comparaison mécanique
Sur site
Micrometre d'extérieur EErrrreeuurrddee cccz)nr:;c;tplzlrrtlii Itgyucnhee 3,6 um + 15 x 10 x | i:z(::_eodougi Cales étalons de travall
a vis « standard » surfacee 3,6 um+15x 106 x L L <200 mm
10pm Erreur de fidélité -
Comparateur a affichage
-~ T 4 um
numeérique Erreur d’indication totale i
a tige rentrante radiale Erreur de fidélité Comparaison mécanique
g=1pm NF E11-056 (04/2016)
Comparateur a affichage 12 um L <50 mm Procédure PVF-0039 Butée micrométrique avec En labo
numérique Erreur d’indication totale _” comparateur électronique
a tige rentrante radiale Erreur de fidélité
q=10pum
Comparateur a affichage
- N 4 um
numerique Erreur d’indication totale i
a tige rentrante radiale Erreur de fidélité Comparaison mécanique
q=1pm NF E11-056 (04/2016) .
Comparateur a affichage 14 um L <25mm Procédure PVF-0039 Butée micrométrique avec Sur site
numeérique Erreur d’indication totale _“ comparateur électronique
a tige rentrante radiale Erreur de fidélité
q=10pum
g : pas de quantification
*L <300 mm

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025
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Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

. Caractéristique mesurée ou . . . Etendue de Référence de la Lieu de
Objet . Incertitude élargie < Remarque O
recherchée mesure méthode réalisation
Comparateur mécanique Erreur de mesure totale 2,5 um
a cadran Erreur de mesure locale 2,5 um
a tige rentrante radiale Erreur d’hystérésis 2,5um
g=1pum Erreur de fidélité - Comparaison mécanique
NF E11-057 (04/2016)
L <50 mm Procédure PVF-0034 Butée micrométrique avec En labo
Comparateur mécanique Erreur de mesure totale 5pum comparateur électronique
a cadran Erreur de mesure locale 4 pm
a tige rentrante radiale Erreur d’hystérésis 4 um
g =10 pum Erreur de fidélité -
Comparateur mécanique Erreur de mesure totale 3,5 um
a cadran Erreur de mesure locale 3,5 um
a tige rentrante radiale Erreur d’hystérésis 2,5um
g=1pum Erreur de fidélité - Comparaison mécanique
NF E11-057 (04/2016) .
L <25mm Procédure PVF-0034 Butée micrométrique avec Sur site
Comparateur mécanique Erreur de mesure totale 5um comparateur électronique
a cadran Erreur de mesure locale 4 um
a tige rentrante radiale Erreur d’hystérésis 4 um
g=10pum Erreur de fidélité -

g : pas de quantification
*L <300 mm

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Objet Caracteristique mesuree otl ncertitude élargie Etendue de mesure | Référence de la méthode Remarque ’ngu d'e
recherchée réalisation
Comparateur A levier Erreur d'indication totale 3 um
mécaniaue Erreur d'indication locale 3 um
ﬁ—m Erreur d’hystérésis 3um
a= H Erreur de fidélité - Comparaison mécanique
NF E 11-053 (10/2013)
L<3mm Procédure PVF-0040 Banc de mesure de En labo
Comparateur 3 levier Erreur d'indication totale 4 um comparateur
rr)nécani e Erreur d'indication locale 4 um
Toqﬁ Erreur d’hystérésis 4 um
q=UH Erreur de fidélité -
Micrometre d'intérieur NF E 11-099 (12/1993) Combparaison mécanique
a 2 ou 3 touches dit P o <l < Norme annulée P q
"alésometre” Erreur d'indication 6,3um+1x10%xL [ 2mm<L<100mm . ] . En labo
q=1, 2 5et10 um Procédure PVE-0033 Bagues lisses étalon de travail
;\A:;éjri:#re?ffri'gﬁeﬂg Comparaison mécanique
- 10. 20 um e? Erreur d'indication 20 um L <100 mm Procédure PVF-0058 En labo
a=-5 o H Cales étalons de travail
g =100 pm
Trusquin de mesure
avec_ pla(l)lpetur Erreur de justesse 27 um + 12 x 106 x L
q_— e Comparaison mécanique
9 =20 um L <700 mm Procédure PVF-0047 En labo

Trusquin de mesure
avec palpeur
q =50 um

Erreur de justesse

45 um +1 x 106 x L

Cales étalons de travail

g : pas de quantification

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes reconnues mentionnées dans la portée

d’accréditation.
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Page 18/180




MASSE ET VOLUME / MASSE / Instrument de pesage a fonctionnement non automatique
Objet Mesurande Etendue de Incertitude élargie Refergnce de la Remarques ’L|¢u d'e
mesure méthode réalisation
0Ogabsg 3,0ug +8,0x 106 x M
Par pesée de masses étalons de
classe égale a E2
5gas500g 8,0x 106 x M
Ins;rgsr’r;(;r;t;de Méthode interne Sur site
fonctionnement non Masse conventionnelle 0gao0,05g 8,0ug +1,0x 104 x M PCI\QSB?RR- client
automatique
N 5 Par pesée de masses étalons de
00592109 20 ug +1,0x10°xM classe égale a F1
0,01 kg a 60 kg 8x106x M

M La masse nominale

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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Site : Agence de Bolléne - LE LAUZON - RUE NELSON MANDELA - 84500 BOLLENE

FORCE ET COUPLE / Couple

Objet

Caractéristique
mesurée ou recherchée

Etendue de mesure

Incertitude élargie

Référence de la
méthode

Remarques

Lieu de
réalisation

Instruments de
mesure de
couple

Moment d’'une force
(couple)

05450N-m

0,050 N - m +0,0040 xC

104100 N - m

0,080 N - m + 0,0020 xC

10021000 N - m

0,20 N - m + 0,0020 xC

10025000 N - m

0,50 N-m+ 0,0020 xC

Méthode interne
n° PCCP-BOL-0001-A

Couple engendré par
un bras de levier
associé a des masses
étalons

En laboratoire

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.

Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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PRESSION ET VIDE / Pression relative / Pression relative gaz
Objet Ca,ractensthue . Etendue de mesure Incertitude élargie Refergnce de la Remarques 'th.au d.e
mesurée ou recherchée méthode réalisation
. 20 4 700 kPa 8,0Pa+1,4x104x P, ] ]
Manometre métallique, Erreur dindication Méthode interne Comparaison a une En
manomeétre numérique . n° PCPV-BOL-0004 balance de pression | laboratoire
100 a 7 000 kPa 26 Pa+2,6 x 10 x P,
PRESSION ET VIDE / Pression relative / Pression relative liquide
Objet Ca,ractensthue . Etendue de mesure Incertitude élargie Refergnce dela Remarques ,L"?“ d_e
mesurée ou recherchée méthode réalisation
0,4 a 6 MPa 120 Pa+1,5x 104 x P, Comparaison a une
Manometre métallique, Erreur dindication Méthode interne balance de pression En
manomeétre numérique R n° PCPV-BOL-0004 laboratoire
6 a 120 MPa 650 Pa + 1,8 x 104 x P, Eluide : huile

Avec P: = Pression relative

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes reconnues mentionnées dans la portée
d’accréditation. Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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PRESSION ET VIDE / Pression absolue / Pression absolue gaz

Objet Caractéristique

. . . . Référence de la Lieu de
. . Etendue de mesure Incertitude élargie
mesurée ou recherchée

< Remarques L ) )
méthode q réalisation

80 & 115 kPa 15 Pa + 2,2 x 105 x P Comparaison a un
manomeétre absolu

Manomgtre meta!hque, Erreur d’indication 120 & 800 kPa 24Pa+14x104xP Méthode interne Comparaison a une En
manometre numérique

n° PCPV-BOL-0004 balance manométrique laboratoire
associée au manometre

200 & 7 100 kPa 30Pa+26x104xP absolu
PRESSION ET VIDE / Pression absolue / Pression absolue liquide
Objet Caractensﬂque . Etendue de mesure Incertitude élargie Remarque Refergnce dela ,Ll_eu d'e
mesurée ou recherchée méthode réalisation
0,5a6,1 MPa 122 Pa+1,6 x 104 x P Comparaison & une
balance manométrique
Manometre métallique, Erreur d'indication Méthode interne associée au En
manométre numérique n° PCPV-BOL-0004 manometre absolu laboratoire
6,1 a120,1 MPa 651 Pa+19x104xP . .
Fluide : huile

Avec P = Pression absolue

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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Site : Agence de Chéatellerault - ZI - AV LA NAURAIS BACHAUD - 86530 NAINTRE

DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres a bouts

Objet

Caractéristique mesurée
ou recherchée

Incertitude élargie

Etendue de mesure

Référence de la méthode

Remarque

Lieu de
réalisation

Cale étalon a bouts

plans paralléles
en acier

Longueur au centre
Ecart de longueur
Variation de longueur

0,13 um+1x 106 x L
0,13 um+1x 106 x L
0,09 pm

0,5mm<L<100 mm

NF EN ISO 3650 (03/1999)
Procédure PVF-0060

Comparaison mécanique

Comparateur de cales étalons
Cales étalons de référence

Longueur au centre
Ecart de longueur

0,9um+2,5x 108 xL
0,9um+2,5x 106 x L

100 mm <L <275 mm

NF EN ISO 3650 (03/1999)
Procédure PVF-0080

Comparaison mécanique

Banc de mesure unidirectionnel
Cales étalons de référence

En labo

Broche a bouts

sphériques
en acier

Longueur maximale

1,3um+1,7x10%x L

25 mm <L <300 mm

NF E 11-015 (08/2009)
Norme annulée
Procédure PVF-0052

Comparaison mécanique

Banc de mesure unidirectionnel
Broches a bouts sphériques de
référence

En labo

Broche a bouts

plans paralléles
en acier

Longueur au centre

1,1 pum+1,7 x 106 x L

25mm<L <275 mm

Procédure PVF-0052

Comparaison mécanique

Banc de mesure unidirectionnel
Cales étalons de référence

En labo

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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DIMENSIONNEL /

Etalons ou calibres

matérialisant un diamétre

Bague cylindrique
lisse
en acier

Diametre local

Objet Caracter|st|que . Incertitude élargie |Etendue de mesure | Référence de la méthode Remarque IL|§u d_e
mesurée ou recherchée réalisation
Comparaison mécanique
Pige cylindrigue lisse o L NF E 11-017 (12/1996)
en acier Diametre repere 0.9 um 01mms<D<20mm Procédure PVF-0066 Banc de mesure unidirectionnel En labo
Piges étalons de référence
Tampon et jauge NF E 11-012 (12/1992) Comparaison mécanique
plate cylindrique N - Norme annulée
lisse Diamétre local 09um+2x10°xD |1 mm<D <300 mm Procédures PVF-0069, PVF- Banc de mesure unidirectionnel En labo
en acier 0070 et PVF-0082 Tampons lisses étalons de référence
Comparaison mécanique
avec palpeur oscillant
1,3 um 2mm <D <10 mm
NF E 11-011 (12/1992) Banc de mesure unidirectionnel
Norme annulée Bagues lisses étalons de référence En labo

1,1um+1,6 x10%xD

10 mm <D <200 mm

Procédures PVF-0067 et
PVF-0068

Comparaison mécanique
avec palpeurs coudés

Banc de mesure unidirectionnel
Bagues lisses étalons de référence

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres filetés

Caractéristique

Lieu de

Profil triangulaire
symeétrique a = 60°

29um+1,2x106xD

Banc de mesure unidirectionnel
Cylindres a rainures
a=60"°

Objet mesurée ou Incertitude élargie Etendue de mesure |Référence de la méthode Remarque o
X réalisation
recherchée
Comparaison mécanique
Tampon fileté cylindrique XP E 03-110 (12/2003)
Profils trJanguIa|res Diametre sur flancs 2.3 um+1x 106 x D 1 mm <D <250 mm Norme gnnulee Banc de mesure uqldlrect|onnel En labo
symeétriques simple 0,25 mm <P <7,257 mm Procédure Tampons lisses étalons de
a = 55° et 60° PVF-0072 référence
Jeux de 3 piges cylindrigues lisses
Comparaison mécanique
Bague filetée cylindrique
Profil triangulaire 3um+1x108xD Banc de mesure unidirectionnel
symétrique a = 55° XP E 03-110 (12/2003) Cylindres a rainures
Diamétre sur flancs 3mm<D<125 mm Norme annulée a=55°
. X : ——— En labo
simple 0,5 mm < Pas <6 mm Procédure Comparaison mécanique
Baque filetée cylindrique PVF-0071

a : angle du triangle générateur

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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DIMENSIONNEL / Instruments de mesure de longueurs

Objet Caracteristique MESUree | |ncertitude élargie Etendue de Référence de la méthode Remarque ,L'(.au d.e
ou recherchée mesure réalisation
Erreur de justesse 1um Comparaison mécanique

Comparateur électronigue
q=0,1pum

Erreur d'hystérésis 1um

Erreur de fidélité Banc de mesure unidirectionnel

NF E 11-068 (12/1992)
L <100 mm Norme annulée En labo
Procédure PVF-0054

Erreur de justesse 2,5 um Comparaison mécanique

Erreur d'hystérésis 2pum
Erreur de fidélité -

Comparateur électronigue
q=1pm

Banc d’étalonnage de
comparateur

Indicateur de position de

machine & mesurer 0,2pum +1,8 x 10° x L(*) c : A
g=0,1pum S A omparaison mecanique
, " Erreur d'indication L <1 000 mm PCPDr:)CN?AdIU(;((E)g(s En Ia_l?o et
Indlcatel_Jr d(? position de -NAI- Interféromatre laser sur site (*)
machine a mesurer 1,3pum+ 1,1 x 106 x L(*)
g=1pm

g : pas de quantification
(*) Etalonnages pouvant étre réalisés sur site avec dégradation des incertitudes suivant I'appareil a étalonner et selon les conditions d'environnement.

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Objet Caractéristique mesurée ou recherchée Incertitude élargie Etendue de Refergnce de la Remarque ’Ll'eu d'e
mesure méthode réalisation
Mesurages d’extérieur avec les becs
principaux : 6
- Erreur d’indication contact pleine touche 8um+q+10x10°xL
I-irliit:[rg:r d’indication contact sur surface 8 um +q +10 x 106 x L Comparaicon mécaniaue
g N o 15 um + q NF E 11-091 P q
Pied & coulisse - rreur(;i |r;_((jj|§:le_1t[on de contact linéaire i (03/2013) o tal . ' b
q=10, 20 et 50 um |° Erreur de fidélité L <1000 mm Norme annulée Cales eta_ons gtraval En labo
Y Bagues lisses étalons
. Procédure PVF-0029 - 8
Mesurages avec les autres becs : Piges étalons
- Erreur de décalage d’échelle des becs
P - 15um+q
d’intérieur et des becs supérieurs
- Effet de la distance des becs de mesure
s N 15um+q
d'intérieur a couteaux
Jauge de profondeur a Erreur de contact sur surface limitée 20 um +5x 10 x L
coulisseau Erreur de fidélité -
g =10 um Effet de blocage du coulisseau 10 um
Jauge de profondeur a Erreur de contact sur surface limitée 20 um +5x 106 x L NF E 11-096 (10/2013) Comparaison mecanique
coulisseau Erreur de fidélité - L <600 mm Norme annulée . . En labo
- : . Cales étalons de travail
q =20 pum Effet de blocage du coulisseau 20 um Procédure PVF-0030 Marbre de référence

Jauge de profondeur a
coulisseau
q =50 um

Erreur de contact sur surface limitée
Erreur de fidélité
Effet de blocage du coulisseau

40 ym + 3 x 106 x L

50 pm

g : pas de quantification

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Micrometre d’intérieur a 2
touches dit « alésométre »
g=5et10 um

8um+ 10 x 106 x D

Objet Caracterrlzgﬁgrecméeesuree OU 1 Incertitude élargie | Etendue de mesure Référence de la méthode Remarque rélgltia;a?iin
Jauge de profondeur a vis Comparaison
micrométrique 7um+10x%x 106 x L mécanique
g=1pum s NF E 11-097 (02/1998)
Jauge de profondeur a vis Erreur diindication L <300 mm Procédure PVF-0041 Cales étalons de En labo
micrométrique 8um+11x 106 x L travail
q =10 pm Marbre de référence
. . s . .| Erreur de contact pleine touche 3um +10x10°x L
Micrométre d'extérieur & vis Erreur de contact partiel d'une
« standard » surface* 3pum+10x 10 x L Comparaison
g=1let2pum Erreur de fidélité - NF E 11-095 (10/2013) mécanique
L <500 mm Norme annulée En labo
. R v w.ai+ .| Erreur de contact pleine touche | 4 um + 10 x 106 x L Procédure PVF-0031 Cales étalons de
Micrométre d'extérieur a vis Erreur de contact partiel d travail
« standard » parliel dune
m surfacg* ' 4pum+ 10 x 106 x L
Erreur de fidélité -
Micromeétre d’intérieur a 3
touches dit « alésométre » 6um+10%x106x D | 3,5mm<L <200 mm Comparaison
g=1et2pum NF E 11-099 (12/1993) mécanique
Erreur d'indication Norme annulée En labo
Micrométre d’intérieur a 3 Procédure PVF-0033 Bagues lisses étalons
touches dit « alésomeétre » 8um+10x10%xD | 3,5mm<L <300 mm de travail
gq=5et10 pm
Micrométre d’intérieur a 2
touches dit « alésométre » 6 um+ 10 x 106 x D Comparaison
g=1et2pum mécanique
Erreur d'indication 3,5mm<L <40 mm Procédure PVF-0033 En labo

Bagues lisses étalons
de travail

g : pas de quantification
*L <300 mm

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Objet Caracteristique MESUree ou | ncertitude élargie Etendue de Référence de la méthode Remarque IL|¢u d_e
recherchée mesure réalisation
Comparaison mécanique
Méctrc?l:r;?]t; gi{r:eigsgraa XP E 11-098 (12/2000) Banc de mesure
; vy Erreur d'indication 4um+ 14 x 106 xD L <300 mm Norme annulée L En labo
micrométrique » . unidirectionnel
— Procédure PVF-0055 N .
g =10 um Broches a bouts sphériques de
référence
Comparateur mécanique Erreur de mesure totale 2,6 um
a cadran Erreur de mesure locale 2,6 um L <10 mm
a tige rentrante radiale Erreur d’hystérésis 1,6 um -
g=1let2um Erreur de fidélité -
Erreur de mesure totale 3,5um Comparaison mécanique
Erreur de mesure locale 3,5um L < 25 mm NF E11-057 (04/2016) En labo
Erreur d’hystérésis 2,5 um - Procédure PVF-0034 Banc d’étalonnage de
Comparateur mécanique Erreur de fidélité - comparateurs
a cadran
a tige rentrante radiale
g =10 um Erreur de mesure totale 5 pm
Erreur de mesure locale 5 pum
Erreur d’hystérésis L <100 mm

Erreur de fidélité

3,5 um

g : pas de quantification

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Caractéristique mesurée ou

Etendue de

Lieu de

Objet . Incertitude élargie Référence de la méthode Remarque e
recherchée mesure réalisation
Comparateur & affichage
numendue Erreur d’indication totale 4 um
a tige rentrante radiale Erreur de fidélité - NF E11-056 Comparaison mécanique
g=1pum (04/2016)
Comparateur & affichage L <100 mm Procédure Bancs d’étalonnage de En labo
nuUmengue Erreur d’indication totale 11 pm PVF-0039 comparateurs
a tige rentrante radiale Erreur de fidélité -
q=10pum
N Erreur d'indication totale 3,5 um
Comparateur a levier e
mécaniaue Erreur d'indication locale 3,5 um
ﬁ—m Erreur d’hystérésis 2 um
a= W Erreur de fidélité -
L<3,5mm
Comparateur a levier Erreur d'indication totale 4 ym Comparaison mécanique
mécanioue Erreur d'indication locale 4 pm NF E 11-053 (10/2013) En labo
Toqﬁ Erreur d’hystérésis 3 um Procédure PVF-0040 Banc de mesure SYLVAC
q=UH Erreur de fidélité - Palpeur P25
Comparateur & levier Erreur d'indication totale 3 um
mécanique Erreur d'indication locale 3 um L<0.8 mm
a affichage numérique Erreur d’hystérésis 3 um -7
g=1pm Erreur de fidélité -

g : pas de quantification

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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Site : Agence de Cherbourg - LE SEXTANT, PA DES FOURCHES - RUE DES VINDITS - 50130 CHERBOURG-EN-COTENTIN

FLUIDES EN ECOULEMENT / Débitmétrie gazeuse / Mesurage massique

Objet Caractéristique mesurée Fluide Etendue de mesure* Inqertltyde Refergnce dela Remarques ,Lu.au d.e
ou recherchée élargie méthode réalisation
Air s = 4 3 Par comparaison & un systéme
reconstiue | 43*107a215x107kg - s 4,5x10%xQm étalon : Molbloc en régime laminaire
avec une pression amont de 250 kPa,
(20,9 % O2 + . sonde de température, capteurs de
791%Nz) | 215x10°a2,15x10%kg -s* | 2,5%10°x Qm pression, chronometre
Air Par comparaison a un systeme
e Erreur d'indication et/ou reconstitué . : étalon : Molbloc en régime laminaire
Débitmetre sortie courant, tension, 2,15x10%a2,15x 10%kg - s* | 6,0x 10° x Qm Méthode interne avec une pression amont de 250 kPa, En .
Compteur . 20 % O2 + PCQG-CHB-0001 . laboratoire
fréquence ( 0 sonde de température, capteurs de
80 % N2) pression, chronométre
Par comparaison & un systéme
étalon : Molbloc en régime sonique
Air 3 2l . ol 3 avec une pression amont comprise
comprimé 2,15x10%a1,08 x10%kg - s 4,5%10%xQm entre 50kPa et 500kPa, sonde de

température, capteurs de pression,
chronométre

) dans les limites des pressions de service appliquées a I'étalon et des pertes de charge de I'appareil a étalonner.
Qm est le débit massique

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes reconnues mentionnées dans la portée

d’accréditation. Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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FLUIDES EN ECOULEMENT / Débitmétrie gazeuse / Mesurage volumique

entre 50kPa et 500kPa, sonde de
température, capteurs de pression,
chronometre

Objet Caractéristique mesuree Fluide Etendue de mesure* Inczertlt_ude Refergnce dela Remarques Ith_au d_e
ou recherchée élargie méthode réalisation
) o N . mind 3 Par comparaison a un systéme
Air reconstitue 0,0221,01-min 5,0 X107 * Qv étalon : Molbloc en régime laminaire
(20,9 % Oz + avec une pression amont de 250 kPa,
79.1 % N> . . _ sonde de température, capteurs de
‘ 1,0a101- min* 35x10%x Qv pression, chronometre
Par comparaison a un systeme
Débitmatre Erre_ur d’indication e_t/ou Air reconstitué | . Méthode interne étalon : Molbloc en régimg Iaminiire En
sortie courant, tension, 1041001 - min avec une pression amont de 250 kPa .
. ) -3 - : | )
Compteur fréquence (28% g; ?\|2 + 6,5 x 103 x Qv PCQG-CHB-0001 sonde de température, capteurs de laboratoire
o N2) pression, chronométre
Par comparaison a un systéme
étalon : Molbloc en régime sonique
Air comprimé 100 4 850 | - min-t 5% 10 x Qu avec une pression amont comprise

) dans les limites des pressions de service appliquées a I'étalon et des pertes de charge de I'appareil a étalonner.
Qv est le débit volumique exprimé dans les conditions normales de température et pression (273,15 K et 101 325 Pa).

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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FLUIDES EN ECOULEMENT / DEBITMETRIE LIQUIDE / MESURAGE VOLUMIQUE

Objet Mesurande Etendue de mesure Ingertlt_ude Refergnce de la Remarques Lieu de réalisation
élargie méthode
0,01<Q<0,06m¥h |1,1x10%xqy
0,05<Q<1,0m¥h 7,5 x 104 x qv
Mesureurs de Débit Débit volumiaue Méthode interne | Méthode par Jaugeage et mesure
DN <50 mm q PCQL-CHB-0001 du temps de remplissage
1,0<Q <15 mdh 8,0 x 10 x qv
En laboratoire
15<Q<35mdh 9,0 x 104 x qv
0,01=Qvs0,1m¥h |4,5x103xqy Méthode par comparaisons & des
Mesureur de débit Débit volumiaue Méthode interne débitmeétre Coriolis associés a
DN < 50 mm q PCQL-CHB-0002 des compteurs d’'impulsions et
0,1<Qv<35mdh 3,0x103xqy des chronométres

Q est une indication du débit exprimé en m3/h.
gv est le débit volumique exprimé en unités du Systeme International.
DN est le diamétre nominal de I'objet soumis a étalonnage, exprimé en mm.

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes reconnues mentionnées dans la portée
d’accréditation. Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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FLUIDES EN ECOULEMENT / DEBITMETRIE LIQUIDE / MESURAGE VOLUMIQUE

Objet Mesurande Etendue de mesure Incéiaggiuede Refts:gtrlhcoedie la Remarques Lieu de réalisation
0,01 <Q <0,05 m?h 1,0x 103 xV
Mesureurs de Volume 0,05<Q < 1,0 m¥h 75x 104 x V
Compteurs volumétriques Méthode interne
sans ou avec sortie Volume dynamique Méthode par Jaugeage
impulsions PCQL-CHB-0001
DN <50 mm 1,0<Q <15 md/h 8,0x10*xV
En laboratoire
15<Q <35 mdh 8,0x10*xV
Mesureur de volume 0,01 £Qv<0,1 m3h 45x103xV sth . N
Compteurs volumétriques . Met, Qde\par comparaisons a d\es
sans ou avec sortie Volume dvnamique Méthode interne débitmeétre Coriolis associés a
impulsions y q PCQL-CHB-0002 des compteurs d’'impulsions et
DN < 50 mm 0,1<Qv<35mdh 3.0x%x103xV des chronomeétres

Q est une indication du débit exprimé en m3/h.
V est le volume de liquide ayant traversé le mesureur, en unités du Systéme International.
DN est le diamétre nominal de I'objet soumis a étalonnage, exprimé en mm.

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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FLUIDES EN ECOULEMENT / VITESSE D’ECOULEMENT / Anémométrie

Caractéristique

de support < 30 mm)

Pression atmosphérique

. . . , R Etendue de . A Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou Domaine d’application Incertitude élargie Remarque . -
. mesure méthode réalisation
recherchée
Anémometres a fil chaud
Ecoulement horizontal
Anémomeétres a micro-moulinet d,.f(;.reutr. N 0,3m/s<V<25m/s | 0,10 m/s + 0,045 x V
(@ <3 cm et dimension de maieatlo Tempeérature du flux d'air Méthode par comparaison a
20°C+3°C . N ex . .
support < 24 mm) un anémometre de référence | Méthode interne n° En
s . h i PCAN-CHB- 1 | i
Humidité ambiante de gpfcis; tChter;?ue CAN-CHB-000 aboratoire
Anémometres & micro-moulinet Erreut <90 %
(@ <3 cm et 24 mm < dimension e 0,3m/s<V<25m/s | 0,10 m/s + 0,045 X V
d’indication

Avec V, la vitesse de référence exprimée en m/s
L’incertitude élargie ne tient pas compte de I'objet soumis a étalonnage.

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Différence de potentiel

Caractéristique Domaine Principaux Référence Lieu de
Objet mesurée ou , . Etendue de mesure Incertitude élargie Remarque paux. dela o
< d’application moyens utilisés < réalisation
recherchée meéthode
o ) 0,01mvalo0omVv | 22x10%xU+0,8puVv
Référence de tension
Multimétres N .
. 100mvalVv 22x108xU+1puv 3
Calibrateurs K Procédure
Voltmétres Différence de Courant R 5 Méthode par Référence Zéner | d’étalonnage En
Nanovoltmetres potentiel continu lvalov L5x10®xU+35uv opposition avec un diviseur | PCEM-CHE- | laboratoire
Centrales d’acquisition R _ 0001-A
Enregistreur ovaioov 2x106x U+ 40 pv
Oscilloscope R
100 Va 1000V 3,6 x106xU+0,4mV

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.
La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel

Caractéristique Domaine Princinaux Référence Lieu de
Objet mesurée ou , L Etendue de mesure Incertitude élargie Remarque paux. dela P
X d’application moyens utilisés < réalisation
recherchée méthode
iImvaz2mVv 4x104xU+6puVv
2mVa20 mVv 3x10*xU+6puv
40 Hz a 400 kHz
20mVvV a70 mv 3x104xU+20puv
Mesure directe
70 mV a 200 mV 3x10*xU+30uV | 4, moyen d'un
1mvazmy 1x10%xU+5pV Voltmetre
alternatif
2mVa20 mv 7x10%x U+ 10 uv
Multimét 400 Hz a 10 kHz
ulimetres 20 mV a70 mvV 7x 104 x U + 17 pV
Calibrateurs Procédure
Voltmétres Différence de 70 mV & 200 mV 7x10%x U +22 uv Generateur | pataionnage En
Centrales otentiel 5 tension, transfert PCEM-CHE- | laboratoire
d'acquisition p 200mvalov 1x104xU+6uv thermique 0001-A
Enregistreur .
OSCi||OSCOpe 10va20Vv 0,85 x 104 x U + 50 U.V
40 Hz a 10 kHz
20V a200Vv 1,2 x10%x U + 460 pv
Mesure au
200ValkVv 1,2x10%x U+ 610 uv moyen d’un
200 mV a 10 V 12x10%x U +6 pV transfert
thermique
ovazaov 0,8 x 104 x U + 50 pv
10 kHz & 100 kHz
20V a200Vv 3,5 x 104 x U + 460 pv
200V a1lkyVv 3,56 x104x U+ 610 pv

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.
La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Intensité de courant électrique

Caractéristique Domaine Princioaux Référence Lieu de
Objet mesurée ou , . Etendue de mesure Incertitude élargie Remarque paux. dela e
X d’application moyens utilisés . réalisation
recherchée méthode
1pAa10pA 14 x 106 x | + 70 pA
10 pA a 100 pA 11 x 108 x|+ 0,6 nA
2 -6
Multimetres 100 pAal mA 8x10%x1+6nA
Calibrateurs 1 mAalomA 6,5 x 106 x | + 60 nA . Mesure de la Procédure
Ampeéremeétres Méthode par tension aux d’étalonnage En
o . . o .
Micro-amperemétres Intensité Courant continu 10 mA a 100 mA 8x10°%x|+0,6 pA corgﬁzgéson bornes de PCEM-CHE- | laboratoire
Centrales d’acquisition 100 mA & 500 mA 85 x 10% x | + 6 A résistance 0001-A
Enregistreur 500 MA a2 A 5x 10 x | + 55 A
2Aa10A 55x10°x[+0,2mA
10Aa20A 7x10°%x1+2mA
| est la valeur de l'intensité de courant électrique exprimée en ampeéres.
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Intensité de courant électrique
Caractéristique Domaine Princioaux Référence Lieu de
Objet mesurée ou , s Etendue de mesure Incertitude élargie Remarque paux. de la e
< d’application moyens utilisés . réalisation
recherchée méthode
5mAai10 mA 2x104x1+1pA
Multimetres > . Mesure au .
10 mA a 100 mA 21x10%x1+6pA
Calibrateurs H Méthode par moyen d’un dzgﬁ)e::gee En
Amperemetres Intensité 50 Hz a 5 kHz 100mAal1A 3x 104 x|+ 50 pA comparaison transfert 9 :
: e ! ; PCEM-CHE- | laboratoire
Centrales d’acquisition - . directe thermique + 0001-A
Enregistreur 1Aa2A 4x10%x1+1,6 mA shunt
2Aal10A 4x10%4x|+2mA
| est la valeur de l'intensité de courant électrique exprimée en ampéres.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.
La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Résistance électrique
Caractéristique Domaine Principaux Référence Lieu de
Objet mesurée ou o o Etendue de mesure | Incertitude élargie Remarque moyens dela o
. application 2 . réalisation
recherchée utilisés méthode
1maalomo 15x10% xR
10 ma 3 100 Mo 4%10% % R Comparalson a ,P’rocedure
des résistances | d’étalonnage En
R " étalons avec un | PCEM-CHE- | laboratoire
100mealo 3x10%xR voltmetre 0001-A
1caloaq 2x10%%xR
1004100 ¢Q 14x10°%xR
Résistances étalon
i 3 -5
Slrr]u_lateurs de 100 alka 1x10°xR Comparaison & | Procédure
resistances des résistances | d’étalonnage En
Multimétres**** - 1kaa 10 ka 0,9x10°xR Méthode par - .
Calibrateurs Resistance Courant continu comparaison ctalons avec un | PCEM-CHE- | laboratoire
Ohmmetres**+* electrique 10 ko & 100 ko 0,8 x10° xR directe pont diviseur 0001-A
Milliohmmetres***
Centrales d’acquisition**** 100ko a1 MQ 0,9%x10°xR
Enregistreur****
1 Mqa 10 Mo* 0,5x10*xR
N . " . R
10 MQ a 100 MQ 1x104xR Compa_ralson a Procédure
des résistances d'étalonnage En
= k% -4 z
100 Mo a1l Go 3x10%xR etzl(())gtséa(\j/gﬁxun PCEM-CHE- | laboratoire
1 GQ a 10 Go*** 20 x 104 xR générateurs 0001-A
10 GQ a 100 Go*** 4x10%xR

* Sous une différence de potentielde 1V a 100 V
** Sous une différence de potentiel de 10 V a 1 kV
*** Sous une différence de potentiel de 100 V a 1 kV

% Pour les appareils mesureurs, les valeurs sont obtenues par mesure directe (PCEM-CHE-00.02) de résistances étalons ou préalablement étalonnées avec les meilleures

méthodes.

R est la valeur de la résistance électrique exprimée en ohms.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.
La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Température par simulation électrique
. Caracter!anue Domaine . Incertitude Principaux Reférence Lieu de
Objet mesurée ou , s Etendue de mesure . N Remarque o dela PR
. d’application élargie moyens utilisés . réalisation
recherchée méthode
Indicateur pour Pt 100 . . - .
i . 10 Q mQ a 10,4 mQ Résistance étalon
(mode récepteur) | Température par &390 3mQalo
simulation / Mesure directe
Simulateur de Pt 100 electrique . . o
(mode générateur) 1043900 5mQa 20 mQ Multimetre étalon
Indicateur pour couple
thermoélectrique ) -10 mV a 100 mV 25uv Calibrateur étalon
(mode récepteur) Temperature par Sans ,
simulation | compensation de Mesure directe Procedure
Simulateur pour couple électrique soudure froide d'étalonnage En
thermoélectrique -10 mV & 100 mV 2,2 uv Multimétre étalon | PCEM-CHE- | laboratoire
(mode générateur) 0001-A
. Calibrateur étalon
Indicateur pour couple Cables d'extension
thermoélectrique -10mvVa77 mv 34uVasgduv Bain de glace
(mode recepteur) Température par Avec . fondante
simulation compensation de Mesure directe ———
Simulateur pour couple électrique soudure froide Cl\fl;lltlmzfre tetalqn
thermoélectrique -10mVa77 mv 32uvasg3uv aples dextension
(mode générateur) Bain de glace
fondante

(*) Les domaines de température équivalent sont, pour chaque thermoresistance, déterminés conformément aux normes en vigueur.
(**) Afin d'obtenir l'incertitude globale d'étalonnage, l'incertitude de cette colonne sera convertie en °C et combinée avec la résolution, la stabilité, ... propres a l'instrument. L'incertitude

propre a la table de conversion utilisée devra également étre prise en compte.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.
La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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PRESSION ET VIDE / Pression relative / Pression relative gaz
Caractéristique e .
Objet mesurée ou Etendue de mesure Incertitude élargie Refergnce dela Remarques ,ngu d.e
X méthode réalisation
recherchée
-5 3-95 kPa 9,5 Pa+1,4x 104 x |P,| Comparaison a une balance de
pression
0 4 -95 kPa 65 Pa + 9,0 x 105 x |P,| Comparaison aun mesureur
numérique
Méthode interne
= 5
5 a 400 kPa 0,85 Pa +1,8 x 10 x P, n° PCPV-CHB-0001
100 & 8 000 kPa 11 Pa+27 x 105 x P, Comparaison a une balance de
pression
. 2 a 100 kPa 0,90 Pa+1,2x10%x P,
Manometre
analogique N 5
Manomeétre numérique b Erfeuf -9522000 kPa 150 Pa+5,5x 10% x |Pr| Comparaison a un manometre En .
Capteur/Transmetteur diindication R . . numerique laboratoire
a sortie électrique 0,5a21 MPa 1500 Pa + 8,5 x 10° x P, Méthode interne
n° PCPV-CHB-0001 - \
Comparaison a une balance de
0,5a21 MPa 100 Pa + 8,0 x 10°° x P, pression associée a un
séparateur huile/gaz
0a 1000 kPa 65 Pa + 8,0 x 10° x P,
N Méthode interne Comparaison & un mesureur
-5
0a40kPa 1.6 Pa+55x10°x P n° PCPV-CHB-0001 numérigue
0 a 200 kPa 6,5 Pa+3,2x105x%x P,

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes reconnues mentionnées dans la portée
d’accréditation. Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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PRESSION ET VIDE / Pression absolue / Pression absolue gaz
Caractéristique Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou Etendue de mesure Incertitude élargie meéthode Remarques réalisation
recherchée
53 115 kPa 20 Pa Comparals,o.n a un barométre
numérique absolu
5 4 400 kPa 2,5Pa+2,1x105x P Comparaison & une balance de
pression et ensemble piston-cylindre
100 & 200 kPa 21Pa+12x10%x P Comparalson'f';l un balance c{e pression
associée a un barometre
100 & 1 100 kPa 68 Pa+ 8,0 x 10 x P Comparaison a un mesureur numerique
associé a un barometre
Manomeétre
= -5
analogique Erreur 100a2100kPa 150Pa+55x10°xP Méthode interne Comparaison a un manometre En
Manomeétre numérique dindication 0,6 2 21 MPa 1500 Pa+85 x 105 x P n° PCPV-CHB- numeérique associé a un barométre laboratoire
Capteur/Transmetteur 0001 _ _
a sortie électrique Comparaison a une balance de
0,6 a 21 MPa 100 Pa+8,0x10°x P pression associée a un séparateur
huile/gaz et a un barométre
200 4 8 100 kPa 23Pa+27x105x P Comparalson_g un balance Qe pression
associée a un baromeétre
100 & 300 kPa 21 Pa+32x 105 x P Comparaison & un mesureur numerique
associé a un barométre
105 & 500 kPa 20 Pa+1,8 x 105 x P Comparaison & une balance de
pression associée a un baromeétre
PRESSION ET VIDE / Pression différentielle / Pression différentielle gaz
Caractéristique Lieu de
Objet mesurée ou Etendue de mesure Incertitude élargie Remarque Référence de la méthode o
X réalisation
recherchée
Manometre . N .
analogique Erreur Méthode interne Cqmpara!sop a un manometre En
Manometre numérique e 0ai15kPa 0,040 Pa + 1,0 x 10 x AP | n° PCPV-CHB- numeérique a piston non rotatif FPG .
d’indication , laboratoire
Capteur/Transmetteur 0002 Fluide : azote
a sortie électrique

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes reconnues mentionnées dans la portée
d’accréditation. Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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PRESSION ET VIDE / Pression relative / Pression relative liquide

Objet

Caractéristique
mesurée ou
recherchée

Etendue de mesure

Incertitude élargie

Référence de la
méthode

Remarques

Lieu de
réalisation

Manometre
analogique
Manometre numérique
Capteur/Transmetteur
a sortie électrique

Erreur
d’indication

0,346 MPa

170 Pa+ 1,5 x 104 x Py

0,5 &30 MPa

70 Pa+ 6,0 x 105 x P,

0,5 a 30 MPa

95 Pa+ 6,0 x 10° x P,

6 & 60 MPa

170 Pa + 1,5 x 104 x Py

24120 MPa

160 Pa+ 6,5 x 105 x P,

24100 MPa

170 Pa + 6,5 x 105 x P,

0,5 a4 50 MPa

200 Pa + 8,0 x 105 x P,

5a 500 MPa

1200 Pa+ 1,7 x 104 x P,

Méthode interne
n° PCPV-CHB-
0001

Comparaison a une balance de
pression associée ou non a un
séparateur huile/eau

Fluide : huile ou eau

Comparaison a une balance de
pression

Fluide : huile

Comparaison a une balance de
pression associée a un séparateur
huile/eau a niveau visible

Fluide : eau

Comparaison a une balance de
pression associée ou hon a un
séparateur huile/eau

Fluide : huile ou eau

Comparaison a une balance de
pression

Fluide : huile

Comparaison a une balance de
pression associée a un séparateur
huile/eau

Fluide : eau

Comparaison a une balance de
pression

Fluide : huile

En
laboratoire

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes reconnues mentionnées dans la portée
d’accréditation. Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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PRESSION ET VIDE / Pression absolue / Pression absolue liquide

Caractéristique

Référence de la

Lieu de

Objet mesurée ou Etendue de mesure Incertitude élargie X Remarques o
. méthode réalisation
recherchée
. Comparaison a une balance de pression
0.5430,1 MPa 73 Pa+6,0 x 105 x P associée a un barométre
(huile) . .
Fluide : huile
Comparaison a une balance de pression
0,5 a 30,1 MPa 5 associée a un séparateur huile/eau a
Manometre (eau) 97Pa+6,0x10°xP niveau visible et un barometre
analogique Erreur Méthode interne Fluide : eau En
Manomeétre numérique dindicati n° PCPV-CHB- - - X lab ;
Capteur/Transmetteur indication 231201 MP 0001 Comparaison & une balance de pression | laboratoire
a sortie électrique a (hufle) a 161 Pa+6,5%x 105 x P associée a un barometre
Fluide : huile
Comparaison & une balance de pression
22a100,1 MPa = associée a un séparateur huile/eau a
(eau) 171Pa+6,5.10°xP niveau visible et un barometre

Fluide : eau

Avec :

P = pression absolue

P, = pression relative

AP = pression différentielle

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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TEMPERATURE / Thermomeétres a résistance, Thermocouples, Chaines de mesures de température

Obiet Mesurande Etendue de Incertitude Remarque Référence de la Lieu de
J mesure élargie q méthode réalisation
-30°Cao-°cC 0,08 °C
Méthode par comparaison a une sonde a
Sonde & résist 0°Cab0°C 0,06 °C résistance de platine dans un bain a huile muni Méthode int
onae a resistance P d’un bloc d’éqgalisation etnoae Interne .
de platlne Temperature 50 cC a 250 oC 0,10 oC g PCTE-CHE-OOO]_ El’l |ab0rat0|re
250 °C 3 400 °C 13°C Methode par comparaison a une sonde a
résistance de platine dans un four tubulaire
Méthode par comparaison a une sonde a
0°Ca250°C 0,6 °C résistance de platine dans un bain a huile muni
d’'un bloc d’égalisation
Couple . .
thermoélectrique Température 250 °C a 400 °C 1,3°C ILVI Ce_lt_gogzgtgggez En laboratoire
type S - Méthode par comparaison & un couple
400 °C a 800 °C 15°C thermoélectrique de type S dans un four tubulaire
800°Cal1100°C 1,7°C
Méthode par comparaison a une sonde a
0°Ca250°C 0,4°C résistance de platine dans un bain a huile muni
Coul d’un bloc d’égalisation
ouple o . . . .
thermoélectrique Température 250 °C a 400 °C 13°C yg%gogzgtgg%z En laboratoire
hors type S o R R Méthode par comparaison a un couple
400 °C a 800 °C 15°C . : .
thermoélectrique de type S dans un four tubulaire
800°Cal1100-°C 1,7°C
-30°Cao-°C 0,08 °C
Chaine d Méthode par comparaison a une sonde a
dalne € mesure 0°Cabo-°C 0,06 °C résistance de platine dans un bain a huile muni
e temperature . d’un bloc d’égalisation Méthode interne .
(hors association Température 50 °C & 250 °C 0,10 °C PCTE-CHE-0001 | EM laboratoire
avec un
thermocouple 4 i A A
ple) 250 °C 3 400 °C 13°C Méthode par comparaison a une sonde a

résistance de platine dans un four tubulaire
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TEMPERATURE / Thermomeétres a résistance, Thermocouples, Chaines de mesures de température

. Etendue de Incertitude Référence de la Lieu de
Objet Mesurande ! . Remarque , e
mesure élargie méthode réalisation
Méthode par comparaison a une sonde a
0°Ca250-°C 0,25 °C résistance de platine dans un bain a huile muni
Chaine de mesure d'un bloc d’égalisation
oot | Temperaure | 250°Cad0°C | 137 R e | en aborre

un thermocouple) 400 °C 4 800 °C 15°C Méthode par comparaison a un couple

thermoélectrique de type S dans un four tubulaire

800°Ca1100-°C 1,7°C

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes reconnues mentionnées dans la portée
d’accréditation. Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025 Page 46/180



TEMPERATURE / Thermomeétres a résistance, Thermocouples, Chaines de mesures de température

un thermocouple)

dans un bain de glace fondante

. Etendue de Incertitude Référence de la Lieu de
Objet Mesurande ! . Remarque . PR
mesure élargie méthode réalisation
o o Etalonnage au point fixe de I'eau Méthode interne .
N vhe . ) 0°c 0.08°C dans un bain de glace fondante PCTE-CHE-0001 En laboratoire
Sonde a résistance de platine Température ol fixe do fusi Vethode int
o o alonnage au point fixe de fusion éthode interne .
29,764 6 °C 0,01 °C du gallium PCTE-CHE-0001 En laboratoire
A . o o Etalonnage au point fixe de 'eau Méthode interne .
Couple thermoéléctrique type S Température 0°C 0,6 °C dans un bain de glace fondante PCTE-CHE-0002 En laboratoire
Couple thermoéléctrique hors . o o Etalonnage au point fixe de I'eau Méthode interne .
type S Temperature 0°C 0.4°C dans un bain de glace fondante PCTE-CHE-0002 En laboratoire
. o R Etalonnage au point fixe de I'eau
Chaine de mesure de 0°C 0.03°C dans un bain de glace fondante A i
., o . Méthode interne .
température (hors association Température — : PCTE-CHE-0001 En laboratoire
avec un thermocouple) 29 764 6 °C 001 °C Etalonnage au point fixe de fusion
’ ' du gallium
Chaine de mesure de Etalonnage au point fixe de I'eau Méthode interne
température (en association avec Température 0°C 0,25 °C 9 P En laboratoire

PCTE-CHE-0002

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.

Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025

Page 47/180



Site : Agence de Lyon - 7 RUE DE LOMBARDIE - 69800 SAINT-PRIEST

Les incertitudes élargies correspondent aux aptitudes en matiere de mesures et d’étalonnages (CMC) du laboratoire pour une probabilité de couverture de 95 %.

MASSE ET VOLUME / MASSE / MASSE ETALON
Objet Mesurande Etendue de Incertitude élargie Refergnce de la Remarques 'th.au d.e
mesure méthode réalisation
lgm 66 ug
2gnm 68 ug
5gm 73 ug
10gm 79 ug Massgs de travail du Iaborr,:\toire'
Comparateur de portée 210 g, avec une résolution de 0,01 mg
20gm 0,14 mg 1 comparaison EMME
50gm 0,22 mg
Masses Masse 100g = 0,31 mg Méthode interne : En
Poids conventionnelle 200g m 0,55 mg PCMA-LYN-0001 laboratoire
500g m 3,0mg
lkgm 3,8 mg Masses, de travail du Iabor,atoire_
Comparateur de portée 5 kg avec une résolution de 0,001 g
2kgm 6,1 mg 1 comparaison EMME
5kgm 14 mg
10kg m 100 mg Masses de travail du laboratoire
Comparateur de portée 20 kg avec une résolution de 0,01 g
20kg m 130 mg 1 comparaison EMME

H valeur ponctuelle

Ces incertitudes sont valables sur la masse conventionnelle a condition que la masse volumigue de la masse a étalonner (pv en kg - m3) soit comprise dans les limites indiquées ci-
dessous pour la masse de valeur nominale M donnée, et que la masse volumique de l'air ne s'écarte pas de plus de 10 % autour de 1,2 kg - m™.

7500kg-m3 < py < 8500kg-m?3 si M < 200g9

7900kg-m3 < py < 8100kg-m?3 si 500g < M < 20kg

Pour les masses ayant une valeur nominale intermédiaire aux valeurs citées dans le tableau, l'incertitude est celle de la masse immédiatement supérieure.

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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Site : Agence de Metz - ZI SAINTE AGATHE - 10 RUE PILATRE DE ROZIER - BP 70109 - 57192 FLORANGE CEDEX

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Différence de potentiel

Caractéristique

. . Domaine Etendue de Incertitude Principaux Référence de Lieu de
Objet mesureée ou , C . . Remarque e . .
recherchée d’application mesure élargie moyens utilisés la méthode réalisation
fex P|Ie§ . Différence de Valeurs mlV 3uv Méthode Referer_lce de PCEM-FLO- .
Références a diodes ! , o tension, Laboratoire
potentiel ponctuelles 10V 21 pv d’opposition A 0001
zeners Nanovoltmeétre
. Méthode :
Calibrateurs e s , . Calibrateur,
Millivoltmétres Difiérence de / <2mVv 1,5 x 104 x U + 150 nV d'opposition, diviseur résistif, PCEM-FLO- Laboratoire
. potentiel diviseur de . 0001
Nanovoltmétres . nanovoltmeétre
tension
éﬂ;:grrgféﬁi Différence de / 02mva20Vv | 1,5x10%x U + 400 nV Mesure Voltmetre PCEM-FLO- Laboratoire
Voltmatres potentiel / 20Valkv 2x105xU directe 0001
0 mV a220 mv 1x105xU+1,1puv
220mVaz22Vv | 46x10%xU+2,6uVv _
Multimetres it 22VALLY | 35x109xU+10pV | ooecteau
N Différence de , , H moyen d’un , PCEM-RUN- .
Voltmétres ol / iib Calibrateur 0023 Laboratoire
Nanovoltmétres potentie 11vaz2v | 35x10¢xU+50puv Ca,'t rlateur
étalon
22Va220Vv | 5x10%x U+ 0,27 mV

220V a 1000V

6x10%xU+1,8mV

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.

m Valeurs ponctuelles

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.

La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel

Caractéristique

Principaux

. , Domaine Etendue de Incertitude Référence de Lieu de
Objet mesurée ou ... . . Remarque moyens . f
. d’application mesure élargie o la méthode réalisation
recherchée utilisés
é\iﬂelljl:grr]:;lerss Différenge de 40 Hz a5 kHz 1 mva100 mv 8,5x10%x U +10 pv d:\r/leecst:rgu Voltmétre PCEM-FLO- Laboratoire
N potentiel 40 Hz a 20 kHz 0,1ValkVv 3,5x10*x U+ 10 pVv . 0015
Voltmetres comparaison
1mVaz22mVvV 29%x104xU+9puv
2,2mVaz22mv 2,7x104xU+9puv
. 22 mV a 220mV 2,6 x104x U+ 17 pv
10Hz a 20 Hz 022Vaz22V | 20x10%x U+ 0,09 mV
22Vaz22Vv 3x104xU+09mV
22V az220v 3x104xU+8mV
1mVaz22mVv 1,7x104x U+ 9 v
2,2mV a22mv 1,2x104xU+9pv Directe au
& iffé . 22 mV a220mVv 1,1 x104x U+ 13 pVv ’ . - - .
l\\/I/SII:irrnnz[trriSs D'f;%rti?];ilde 20 Hz a 40 Hz 022V a22V 11x10%xU+ 0,07umv rg;ﬁlsr;gﬂp Calibrateur PCEOI\SZZUN Laboratoire
22Vaz2Vv 1,1 x 104 x U + 0,7 mV etalon
22V a220v 1,1 x104x U+ 6 mV
1mVaz22mVv 1,6 x 104 x U +9 Vv
2,2mVa22mVv 1,1 x 104 x U +9uVv
40 Hz & 20 kHz 22 mV a 220mVv 1x10%xU+13 Vv
0,22Vaz22Vv 5,2x 105 x U + 0,07 mV
22Vaz22v 54x105xU+0,7mV
22V az220v 6,2x10°xU+6mV

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.
La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel (suite)

. Caracterlsuque Domaine Etendue de . . . Principaux Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , L Incertitude élargie Remarque moyens , P
X d’application mesure 2 méthode réalisation
recherchée utilisés
1mVaz22mVv 2,6 x10%xU+9puv
2,2mVa22mVv 22x10%xU+9puv
. 22mVaz220mv | 2,2x10*xU+14 pv
20 kHz a 50 kHz .
0,22Vaz22Vv |11x104xU+0,07 mV
22Vaz22v 1,1 x10*xU+0,7mV
22V a 220V 1,2x10*xU+6mV
1mVvaz2mV 6,5x10%xU+9puv
2,2mVa22mVv 6,2x10*xU+9puVv
R 22mVaz220mV | 57 x104x U+ 25 uVv
50 kHz a 100 kHz 8
0,22Vaz22Vv |28x104xU+0,09mV
22Vaz2yv 2,0x10*xU+0,8mV
22V a 220V 23x105xU+9mV .
- X UT 140V Directe au
& iffé ImVaz2?2mVv 1,9 x 103 x ’
Voltmetres Difference de HY | moyendun | o iprateur | PCEM-RUN-0024 | Laboratoire
Multimeétres potentiel 2.2mVaz22mVv 1,8 x103x U+ 14 pv calibrateur
100 kHz 2300 kHz | 22 mV a220mV | 1,7 x 108 x U + 29 pV étalon
0,22vVaz22V |76x10*xU+0,13 mV
22Vaz22v 43%x104xU+1,8mV
300 kHz a500 kHz | 22mV a220mV | 2,3x 103 x U+ 35V
300 kHza500kHz | 0,22Va22V |1,7x103xU+0,27 mV
300 kHz a 500 kHz 22Vaz22v 1,2x10°%x U+ 3,4mV
500 kHz a 1 MHz 0,22Vaz22Vv | 30x10%xU+05mV
500 kHz a 1 MHz 22Vaz2v 2x103xU+8mV
40 Hz a 1 kHz 220V al1lio0Vv | 1,1x10*xU+20mV
1 kHz a 20 kHz 220V a750Vv 2,4 x104xU+24mV
20 kHz a 50 kHz 220V a 750 v 7 %104 x U+ 32mV
50 kHz a 100 kHz 220V a 750 v 1,8 x 103 x U + 90mV

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.
La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Intensité de courant électrique

: Caracter!sthue Domaine Etendue de . . . Principaux Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou ) P Incertitude élargie Remarque e X PR
< d’application mesure moyens utilisés méthode réalisation
recherchée
Multimétres Intensité de <200 pA 4 x10° x|+ 200 pA | Mesure de la Générateur de
Calibrateurs courant / 02mAalA 3x105x| tension aux courant. résistance PCEM-FLO- Laboratoire
Amperemeétres slectrioue 1Aa10A 1,2 x 104 x| bornes d’'une voitmétre ' 0003
Pinces ampeéremétriques q 10Aa100A 15x 104 x| résistance
- Comparaison Générateur de
Intensité de aun courant, résistance PCEM-FLO-
Pinces ampeéeremétriques courant / 100 Aa1kA 15x103%x | Y L Laboratoire
. ; mesureur de | voltmeétre, bobine 0003
électrique :
courant multi-tours
10pA 2220 pA | 42x105x1+7,2nA
0,22mAa22mA| 3,6 x105x1+12nA .
Nanoampéremetres Intensité de > 5 Directe au
N 2,2 MA a22 mA 3,6 x 10> x|+ 110 nA moyen d’un i PCEM-RUN- .
Ampermetres courant / - d Calibrateur Laboratoire
Multimétres électrique 22mAa220mA | 4,8x10°x1+22pA caIJ?rlateur 0025
N étalon
220mAa22A | 72x105x1+34pA
22AallA 4x104x1+2,7mA

| est la valeur de I'intensité exprimée en ampéres.

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Intensité de courant électrique

Obiet C?T:?S:Lerreitgquue Domaine Etendue de Incertitude élaraie Remaraue Principaux Référence de la Lieu de
J . d’application mesure 9 q moyens utilisés méthode réalisation
recherchée
Multimetres
Calibrateurs Mesure de la
Amperemetres s 40HzalkHz |10pAalOmA | 5x10%x1+50nA . Générateur de
: Intensite de X N 4 tension aux fi PCEM-FLO- .
Pinces courant électrique 40Hz a 1 kHz 1I0mAal0A 5x104x| bornes d’'une courant, résistance, 0016 Laboratoire
ampeéremétrique q 50 Hz 10Aa100 A 1,5x 103 x| - voltmeétre
résistance
Transformateurs
d’intensité
Pinces Comparaison & un Générateur de
amperemeétriques Intensllte dg 50 Hz 100 A4 1 KA 15 x 102 x | mesureur de couran?, re&stapce, PCEM-FLO- Laboratoire
Transformateurs | courant électrique courant voltmétre, bobine 0017
d’intensité multi-tours

| est la valeur de I'intensité exprimée en ampéres.
Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.

La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Intensité de courant électrique (suite)

: Caracter!sthue Domaine Etendue de . . . Principaux Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , L. Incertitude élargie Remarque moyens X .
. d’application mesure o méthode réalisation
recherchée utilisés
9 uA a 220 pA 3,2x10%x 1+ 0,025 pA
0,22mAa22mA | 3,1 x104x1+0,08 pA
10 Hz 420 Hz -
2,2mAa22mA 3,1 x104x1+0,9 pA
22 mA 4 220 mA 3,1 x104x1+10 pA
9 pA & 220 pA 2x10%x1+ 0,021 pA
. 0,22mAa22mA | 1,8x104x1+0,08 pA )
20 Hz a 40 Hz 2 2 MA A 22 mA 18x 109 %1+ 08 UA Directe au
L o 2mMAa22m ,8 X 107 x 1+ 0, ’
Multimetres Intensite de R | moyendun | o i ateur | PCEM-RUN-0026 | Laboratoire
Ampeéremetres | courant électrique 22 mA A 220 mA 1,8 x 104 x | + 10 pA calibrateur
étalon
9 uA a 220 pA 7,7 %104 x 1+ 0,013 pA
0,22mAa22mA | 2,3x104x1+0,08 pA
2,2 mA a 22 mA 15x104x1+0,8 uA
40Hz a1 kHz
22 mA a220 mA 1,4 x 104 x|+ 10 pA
022Aa22A 2,9 %x10% x|+ 60 pA
22Aal1l1A 4,8 x 104 x|+ 3,6 mA
9 pA a 220 pA 4,2 x 10 x | + 0,017 pA
0,22mAa22mA | 1,1 x103%x[+0,32 uA
1kHz a5 kHz
22mAa22mA 7x104x 1+ 1,7 pA ]
22 mA a 220 mA 7x10%4 x|+ 12 pA pirecte au
. b Lz m a m X =4 X + ’
Multimetres Intensite de a moyen dUn | inrateur | PCEM-RUN-0026 | Laboratoire
Ampéeremetres | courant électrique 9 pA 2220 pA 1,1 x 102 x | + 0,30 pA | calibrateur
étalon

5 kHz a 10 kHz

0,22 mA a2,2mA

4,4 %103 x|+ 1,4 pA

2,2 mA a 22 mA

4x108x1+7pA

22 mA a 220 mA

4x10% x|+ 21 pA

| est la valeur de I'intensité exprimée en ampéres.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.
La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Résistance électrique

. Caracter!sthue Domaine Etendue de . . . Principaux Référence de Lieu de
Objet mesurée ou " P Incertitude élargie Remarque moyens X PR
< application mesure S la méthode réalisation
recherchée utilisés
Résistances fixes ou a m10Q 150 pQ )
h Mesure directe
décades Résistance =100 © 1 mo Mesure par PCEM-FLO-
Boites de résistances électrique / m 1kQ 10 mQ substitution Ohmmetre 0002 Laboratoire
Calibrateurs m 10 kQ 100 mQ
Shunts = 100 kQ 1Q
m1Q 120 uQ
m19Q 200 uQ
m10Q 0,9 mQ
m19Q 1,0 mQ
m100Q 1,8 mQ
m190Q 3,0mQ
m1kQ 17 mQ
- R L m 1,9 kQ 30 mQ Mesure directe
M'c')"r?rmg‘tféfs F;‘fesgfz":f / = 10 kQ 180 mQ au moyen d'un | Calibrateur PCENRUN- | Laboratoire
m 19 kQ 310 mQ calibrateur
m 100 kQ 210
m 190 kQ 31Q
m 1 MQ 320
m 1,9 MQ 52 Q
m 10 MQ 0,5 kQ
m 19 MQ 1,2 kQ
m 100 MQ 16 kQ
Résistances fixes ou a Courant de . Méthode Générateur
décades Résistance mesure 100 A 20 p2a100 p | 53104 xR +40 nQ potentiométrique | de courant, PCEM-FLO- .
Boites de résistances électrique R 4 Mesure par résistance, 0002 Laboratoire
Shunts / 100 p2a200 mQ | 2x 107 x R +40 nQ substitution voltmétre

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.
La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Résistance électrique

: Caracter!sthue Domaine Etendue de . . . Principaux Référence de Lieu de
Objet mesurée ou ) P Incertitude élargie Remarque moyens X PR
X d’application mesure o la méthode |reéalisation
recherchée utilisés
Résistances fixes ou a 200 mQ a 200 kQ | 2 x 10° x R + 50 uQ
décades - 200 kQ & 2 MQ 2x105xR+2Q Mesure par
Boites de résistances %?;5:?1? / 2MQa20MQ | 4x105xR+150Q substitution Ohmmetre PC%'\S(')ZLO' Laboratoire
Ohmmaétres q 20MQ a200 MQ | 5x 104 x R + 15 kQ | Mesure directe
Calibrateurs Mégohmmetres 200MQaz2GQ | 5x103x R+ 1MQ
Résistances de hautes valeurs Tension de Générateurs
Cahbra‘geurs Résistance mesure 100 V 1MQ A2 GO 3% 104 x R Mefho,de des 2 d,e tension, PCEM-FLO- Laboratoire
Ohmmeétres électrique N genérateurs résistance, 0002
. s alkv s
Mégohmmeétres voltmetre

m Valeurs ponctuelles — R est la valeur de la résistance exprimée en ohms.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC. La liste

exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Température par simulation électrique

Caractéristique

. . Domaine Etendue de . . . Principaux moyens Référence de Lieu de
Objet mesurée ou s Incertitude élargie Remarque S . T
. d’application mesure utilisés la méthode réalisation
recherchée
Sans 1pv
Simulateur de Température . (thermocouples S, R et B) | Mesure directe de
. . . compensation . . PCEM-FLO- .
température par | par simulation -15 mV a 100 mvV 3uv la ddp et Voltmétre Laboratoire
. . de soudure ) R 0006
thermocouple électrique froide (thermocouples K, J, T, N | conversion en °C
etE)
Avec 5uv Mesure directe de
Simulateur de Température . (thermocouples S, R et B) la ddp avec Voltmétre, thermocouple
. . . compensation N . . PCEM-FLO- .
température par | par simulation de soudure | 10mvVa77mv 10 pv soudure froide de compensation, 0006 Laboratoire
thermocouple électrique froide (thermocouples K, J, T, N déportée et référence de température
etE) conversion en °C
S|mlflateur de Tem_peratu_re Sonde platine ‘ Mesu,re_ directe de \ PCEM-FLO- .
température par | par simulation . 200 a 400 Q 25x105x R +2mQ la résistance et Ohmmeétre Laboratoire
. . . 100 Q ao0°C . . 0007
thermorésistance électrique conversion en °C
Sans Luv
Indi r Températur . herm I R et B) | Mesure dir L .
d (,:ateu de © .pe atu. © compensation . (thermocouples S, R et B) esure directe de Générateur de tension + | PCEM-FLO- .
température par | par simulation -15mV a 100 mV 3uv la ddp et R Laboratoire
. : de soudure . o voltmetre 0006
thermocouple électrique froide (thermocouples K, J, T, N | conversion en °C
etE)
5uv Mesure directe de . .
: . Avec H Générateur de tension +
Indicateur de Température . (thermocouples S, R et B) la ddp avec N
X . . compensation R i voltmeétre thermocouple | PCEM-FLO- _
température par | par simulation -10mVa77 mvV 10 pv soudure froide . Laboratoire
. . de soudure , , de compensation, 0006
thermocouple électrique . (thermocouples K, J, T, N déportée et fes .
froide . o reférence de température
et E) conversion en °C
. . Mesure par
Indicateur de Température . " . - N
température par ar siFr)nuIation Sonde platine 20 (14 400 Q 25x105x R +2 MmO substitution de la Boite de résistances a | PCEM-FLO- Laboratoire
P . P P , . 100 Q a0°C ' résistance et décades + ohmmeétre 0007
thermorésistance électrique

conversion en °C

R est la valeur de la résistance exprimée en ohms

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.
La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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PRESSION ET VIDE / Pression relative / Pression relative liquide

Objet Ca}ractenstmue . Etendue de mesure Incertitude élargie Remarque Refer(?nce dela ,Lu.au d.e
mesurée ou recherchée meéthode réalisation
0,2 a4 MPa 80 Pa + 8,0 x 10° x P, . .
Comparaison a une balance
0,5a 25 MPa 100 Pa+ 1,0 x10* x Py | manomeétrique équipée d’un
2 4100 MPa 230 Pa + 8,0 x 105 x P, ensemble piston-cylindre
N Fluide : huile En
5 a 250 MPa 2 kPa + 4,0 x 10 x P, i
laboratoire
Comparaison a un capteur de
R pression associé a un indicateur
0* a 500 MPa 800 kPa numérique
Manomeétre analogique Fluide : huile ) ,
Manometre numérigue Erreur d’indication 5 Méthodes intemes
umériqu * 3 - . . .
d Sensibilité 0*a7Mpa 21kPa+3,5x10%x Py Comparaison a un manometre n° PVF-0010
Capteur/Transmetteur 0% 420 MPa 16 kPa + 2,5 x 10 x P, numérique n°PVF-0111
a sortie électrique Fluide - huil
0* 4 35 MPa 14 kPa + 3,5 x 10 x P, uide - hutle
Comparaison a un capteur de Sur site
. pression associé a un indicateur Tempé
4 _ pérature
0* a 60 MPa 16 kPa + 2,0 x 104 x Py, numérique de 5 3 35 °C
Fluide : huile
0*a 70 MPa 20 kPa + 3,5 x 104 x P, | Comparaison a un manometre
numérique
0* a 100 MPa 65 kPa + 6,0 x 104 x P, Fluide : huile

* L'incertitude de mesure ne porte pas sur la valeur zéro de I'étendue.

Avec P; : Pression relative.

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.

Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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PRESSION ET VIDE / Pression relative / Pression relative liquide
Objet Ca’racterlsthue . Etendue de mesure Incertitude élargie Remarque Refergnce dela ,ngu d.e
mesurée ou recherchée méthode réalisation
0,54 25 MPa 100 Pa + 1,0 x 104 x p, | Comparaison a une balance
manomeétrique équipée d’un
ensemble piston-cylindre En
. ) associée a un séparateur laboratoire
2280 MPa 230 Pa + 8,0 x 10° x P, huile/eau
Fluide : eau
0*a 7 MPa 2,1 kPa +3,5x10°x P, . . .
Manométre analogique Comparaison a un manometre .
Manométre numérique Erreur d’indication 0*a 20 MPa 16 kPa + 2,5 x 10 x P; numerlque ME;TOF?\EIEE-ISSelgeS
Capteur/Transmetteur Sensibilité 0* 4 35 MPa 14 kPa + 3,5 x 104 x P, Fluide : eau N°PVE-0111
a sortie électrique ) \ .
q Comparaison a un capteur de Sur site
. pression associé a un Température
-4
0*a 60 MPa 16 kPa +2,0 x 104 x Pr indicateur numérique de 5a35°C
Fluide : eau
0*a 70 MPa 20 kPa + 3,5 x 10* x P, |Comparaison & un manométre
numeérique
0* a 80 MPa 55 kPa + 1,4 x 102 x P, Fluide : eau

* L’incertitude de mesure ne porte pas sur la valeur zéro de I'étendue.
Avec P, : Pression relative.

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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PRESSION ET VIDE / Pression relative / Pression relative gaz

Caractéristique Référence de la Lieu de

Objet ! . Etendue de mesure Incertitude élargie Remarque . e
mesurée ou recherchée méthode réalisation

Comparaison a une balance
manométrique équipée d’un
-95 a 0* kPa 30 Pa ensemble piston/cylindre
associé a un mesureur de vide
et a un manometre numérique

4,3 4162 kPa 0,7 Pa+ 3,0 x 10° x P,

Comparaison a une balance
23 a 700 kPa 3Pa+3,0x10°x P, manomeétrique équipée d’'un
ensemble piston/cylindre

200 a 7 150 kPa 40 Pa+ 3,0 x 10° x P;
Manometre analogique - - ; )
Manometre numérique Erreur d’indication 2*a 21 MPa 230 Pa+8,0 x 10° x Py Compart':us_on a,un? b’alar’]ce Methodes internes En
o manomeétrique équipée d’'un n° PVF-0010 .
Capteur/Transmetteur Sensibilite ensemble piston/cylindre n° PVF-0111 laboratoire
a sortie €electrique 0,52 25 MPa 100 Pa + 1,0 x 10" x P, associé a un séparateur
huile/gaz
-90 a 0* kPa 15 Pa
0* 3 5 MPa 500 Pa + 6,0 x 105 x P, Comparaison é} un manometre
numérique
0* a 10 MPa 1000 Pa + 6,0 x 105 x P,
0* 4 20 kPa 12 Pa + 4,0 x 104 x P, | Comparaison a un manometre
numeérique équipé d’un capteur
0* a 35 MPa 8,0 kPa + 4,0 x 104 x P, externe

* L'incertitude de mesure ne porte pas sur la valeur zéro de I'étendue.
Avec P, : Pression relative

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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PRESSION ET VIDE / Pression relative / Pression relative gaz
Objet Ca,ractensthue ! Etendue de mesure Incertitude élargie Remarques Refer(?nce dela ,LI(.EU d-e
mesurée ou recherchée méthode réalisation
-90 a 0* kPa 275 Pa
0* a 350 kPa 170 Pa + 7,0 x 105 x P,
0" 32 MP 200 Pa+ 6 x 105 x P Comparaison a un manometre
Manometre analogique a a a ' numérique ; _ sur sit
Manomeétre numérique Erreur d'indication 0*a 7 MPa 2,1kPa+35x105x P, Metr:odes internes ur site
Sensibilita n° PVF-0010 Température
Ca}pteur./Tr,ansn?etteur ensibilite 0* & 20 MPa 16 kPa + 2,5 x 10 x P, n° PVF-0111 de5a35°C
a sortie électrique
0* a 20 kPa 22 Pa+4,0x10% x P, . R .
Comparaison a un manometre
0* a 200 kPa 100 Pa + 4,0 x 10 x P, | numérique équipé d'un capteur
0* 435 MPa 20 kPa + 4,0 x 104 x P, externe

* L’incertitude de mesure ne porte pas sur la valeur zéro de I'étendue.
Avec P, : Pression relative

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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PRESSION ET VIDE / Pression absolue / Pression absolue gaz
Objet Caracterlst|que . Etendue de mesure Incertitude élargie Remarques Refert,ance dela 'thlau d.e
mesurée ou recherchée méthode réalisation
4,3 2162 kPa 6 Pa+2,5x 105 x P Comparaison & une balance
manomeétrique équipée d’'un
. ensemble piston/cylindre, associé
23 2700 kPa 8Pa+3,0x10%5xP 3 un mesureur de vide
100 & 800 kPa 55 Pa + 3,0 x 105 x P Comparaison & une balance
manomeétrique équipée d’un
R . ensemble piston/cylindre associé a
300 a 7 250 kPa 80Pa+30x10°xP un manométre numérique
R . Comparaison a une balance
M . loai 21221 MPa 250 Pa+8,0x10°x P manomeétrique équipée d’un
anometre analogique £ dindicati ensemble piston/cylindre associé a | \1sthodes internes
Manomeétre numérique rreur d’indication A Ari 3 En
q e 0.6 4 25 MPa 120 Pa+1,0x104xp |Un man(?metre numerique etaun n° PVE-0010 _
Capteur/Transmetteur Sensibilité séparateur huile/gaz n° PVE-0111 laboratoire
a sortie electrique 0,145 MPa 510 Pa+ 6,0 x 105 x P Comparaison & un manometre
numérique associé a un
0,14 10 MPa 1000 Pa+6,0x105xP manometre numérique
952105 kPa 15 Pa Comparaison a un manometre
1,5 & 350 kPa 30 Pa numerique
Comparaison a un manometre
0,14 35MPa 8kPa+4,0x104x p | numerique equipe dun capteur
externe associé a un manometre
numérique

Avec P : Pression absolue

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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PRESSION ET VIDE / Pression absolue / Pression absolue gaz

Caractéristique

Référence de la

Lieu de

numeérique

Objet . . Etendue de mesure Incertitude élargie Remarques . f
mesurée ou recherchée meéthode réalisation
Comparaison a un manometre
Manometre analogique . numerique équipé d’un capteur
0,1 &35 MPa 20kPa+4,0x 10%x P o . 4 i r sit
Manométre numérique Erreur d’indication externe associé & un manometre MetTOdeS internes Sur site
S ibilite numérique n° PVF-0010 Température
Capteur/Transmetteur ensibilite n° PVE-0111 de 54 35 °C
a sortie électrique i 3 &
q 5 4 200 kPa 340 Pa + 5,0 x 105 x P Comparaison a un manometre

Avec P : Pression absolue

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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PRESSION ET VIDE / Pression absolue / Pression absolue liquide

Objet Ca,ractensthue ! Etendue de mesure Incertitude élargie Remarques Refer(?nce dela 'thlau d.e
mesurée ou recherchée méthode réalisation
Comparaison a une balance
0,6 a 25 MPa 120 Pa+ 1,0 x10* xP |  manométrique équipée d’un
ensemble piston-cylindre
2,1 4100 MPa 250 Pa+8,0 x 105 x P associée a un manométre
numérique
5,14 250 MPa 2kPa+4,0x10*xP Fluide : huile En
laboratoire

Comparaison a un capteur de

pression associé a un indicateur
Manometre analogique

: 9 o 0,1 4 500 MPa 800 xkPa numérigue et aun manometre |\ odes internes
Manométre numérique Erreur d'indication numerique PVE-0010
C) ree s n° -
Capteur/Transmetteur Sensibilité Fluide : huile n° PVF-0111
a sortie electrique 0,147 MPa 2,2kPa+6,1x105x P o X
Comparaison a un manometre
0,1 420 MPa 16 kPa + 2,5 x 104 x P numerique
0,14 35 MPa 14 kPa + 3,5 x 10 x P Fluide : huile Sur site
Température
Comparaison a un manometre de 5pa 35 °C
R « 4 numérique équipé d’un capteur
0,1 a 60 MPa 16 kPa + 2,0 x 104 x P externe
Fluide : huile

Avec P : Pression absolue

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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PRESSION ET VIDE / Pression absolue / Pression absolue liquide

Objet Ca,racterlsthue ! Etendue de mesure Incertitude élargie Remarques Refer?nce dela 'ngu d.e
mesurée ou recherchée méthode réalisation
Comparaison a une balance
N manométrique équipée d’'un
-4
0.6 a25MPa 120Pa+11x10%xP ensemble piston-cylindre En
Manometre analogique assocliee a u/n.manometre ] ' laboratoire
M s - Erreur dindication numérique Méthodes internes
anometre numeérique 2 - .
q censibilie 2,1 480 MPa 250 Pa+8,0x 10°x P Fluide : eau n° PVF-0010
Ca}pteur_/Tr?nsnjetteur 1ol - n° PVF-0111
a sortie électrique 0,1 a7 MPa 2,2kPa+6,1x105xP . . . .
Comparaison a un manometre Sur site
0,120 MPa 16 kPa + 2,5 x 104 x P numeérique Température
N Fluide : eau de5a35°C
0,1 a 35 MPa 14 kPa+3,5%x10%%x P

Avec P : Pression absolue

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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Site : Agence de Montbéliard - MIDDLE TECH 3 & 4 - 1660 ALL HENRI HUGONIOT - 25600 BROGNARD

DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres a bouts

Caractéristique

Objet mesurée ou Incertitude élargie Etendue de mesure Refergnce dela Remarque ,ngu d.e
. méthode réalisation
recherchée
NE EN ISO 3650 Comparaison mécanique
Longueur au centre 0,14 um+2 x 106 x L (03/1999) .
Variation de longueur 0,06 pm 0.5mm <L <100 mm Procédure interne Clompak;ateur ?e cales eiltfallons
. PVE-0060 Cales a bouts p ans paralléles en
Cale a bouts plans acier
paralléles Comparaison interférométrique En labo
en acier NF EN ISO 3650
Longueur au centre 2um +4 x 106 x L 125 mm <L <1000 (93/1999) Banc de mesure gn|d|men3|onnel
mm Procédure interne Interféromeétre laser
PVF-0080 Cales a bouts plans paralléles en
acier
Comparaison interférométrique
Broche a bouts plans Procédure interne
paralléles Longueur au centre 3um+ 3,2 x 106 x L 25 mm <L <1000 mm PVE-0052 Banc de mesure unidimensionnel En labo
en acier Interférométre laser
Cales a bouts plans paralléles
) NF E 11-015 (08/2009) Comparaison interférométrique
Broche a bouts Norme annulée
sphériques Longueur maximale 2um+4,5x 106 x L 25 mm <L <1000 mm . . Banc de mesure unidimensionnel En labo
. Procédure interne . N
en acier Interférometre laser

PVF-0052

Broches a bouts sphérigues

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables
Objet Caracteristique mesuree ou Incertitude élargie Etendue de Référence de la méthode Remarque IL|¢u d_e
recherchée mesure réalisation
Mesurages d’extérieur avec les becs
principaux :
- Erreur d’indication contact pleine 8um+qg+20x10%x L Combparaison mécanique
touche NF E11-091 (03/2013) P q
Pied a coulisse - Erreur d’indication contact sur 8um+q+20x10%x L Norme annulée N .
g =10, 20 et 50 ym | surface limitée L <2000 mm Procédure interne Cales a bom;tr? gé?:rs paralléles  En labo
- Erreur d’indication de contact linéaire | 8 um + q + 10 x 106 x L PVF-0029 N .
Bagues cylindriques lisses
Mesurages avec les autres becs :
- Erreur de décalage d’échelle 8um+q+20x 106 x L
Jauqecc(j)ilriasrg:;c;r&deur 4\ Erreur de contact sur surface limitée | 8 pm+qg+ 20 x 106 x L c . S
Coulisseau Erreur de fidélité j NF E11-096 (10/2013) omparaison mécanique
q = 10et20 um Norme annulée
Jaude de brofondeur & L <300 mm Procédure interne Cales a bo:t: <rf:(l;';\enrs paralleles| En labo
. o s _6 -
coulisseau Erreur de contact sur sy_rfgce limitée | 8um+q+20x 10° x L PVF-0030 Marbre en granit
T e— Erreur de fidélité -
q =50 pum
Erreurs d’indication : Comparaison mécanique
Jauge de profondeur a L 6 L <25mm NF E 11-097 (02/1998)
I vy - avec la plus petite tige 1I5um+15x 109 x L . : N \
vis micrométrique Procédure interne Cales a bouts plans paralleles| En labo
q=10pm - avec les autres tiges 15um+15x 108 x L L <300 mm PVF-0041 enaceer
Marbre en granit
Micrometre d'extérieur Erreur de contact pleine touche 5um+ 30 x 106 x L
. S o
avis «_standard » | Erreur de contact part_le[q une surface 5um+ 30 x 106 x L NF E11-095 (10/2013) Comparaison mécanique
g=1pm Erreur de fidélité - N .
orme annulée
) ) ) L <300 mm Procédure int Cales a bouts bl 8| En labo
Micromeétre d'extérieur|  Erreur de contact pleine touche 8 um + 25 x 106 x L rocedure inierne ales a bouts pians paralleles
avis « standard » | Erreur de contact partiel d’'une surface | 8 pm + 25 x 106 x L PVF-0031 en acier
g=10pm Erreur de fidélité -

g : pas de quantification

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables
. Caractéristique mesurée . . . Etendue de es . Lieu de
Objet ou recherchée Incertitude élargie mesure Référence de la méthode Remarque réalisation
Comparateur mécanique | Erreur de mesure totale 5um
a cadran Erreur de mesure locale 5um L <5mm
a tige rentrante radiale Erreur d’hystérésis 3 um -
q=1um Erreur de fidélité i NF E 11-057 (04/2016) Comparaison mécanique
Procédure interne En labo
Comparateur mécanique | Erreur de mesure totale 7 pm PVF-0034 Comparateur electronique
a cadran Erreur de mesure locale 7 pm L <50 mm
a tige rentrante radiale Erreur d’hystérésis 4 pym -
g =10 pum Erreur de fidélité -
Comparateur a affichage | Erreur d’indication totale 5um
numeérique Erreur d’indication locale - L <5mm
a tige rentrante radiale Erreur d’hystérésis - -
q=1um Erreur de fidelite i NF E 11-056 (04/2016) Comparaison mécanique
Procédure interne En labo
Comparateur a affichage | Erreur d’indication totale 12 um PVF-0039 Comparateur electronique
numeérique Erreur d’'indication locale - L <50 mm
a tige rentrante radiale Erreur d’hystérésis - -
g=10pum Erreur de fidélité -
. Erreur d'indication totale 5pum
Comparateur a levier e
mécaniaue Erreur d'indication locale 5um L <0.24 mm
Tetg_m Erreur d’hystérésis 3 um -7
q= H Erreur de fidélité - NF E11-053 (10/2013) Comparaison mécanique
Procédure interne En labo
. Erreur d'indication totale 7 um PVF-0040 Comparateur électronique
Comparateur a levier PR
mécanique Erreur d'indication locale 7 um L<0.8mm
_q__ 10 um Erreur d’hystérésis 4 pm -
9=ou Erreur de fidélité -

g : pas de quantification

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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PRESSION ET VIDE / Pression relative / Pression relative liquide

Objet

Caractéristique mesurée
ou recherchée

Etendue de mesure

Incertitude élargie

Remarque

Référence de la
méthode

Lieu de
réalisation

Manometre numérique et
métallique
Chaine de mesure de
pression

Erreur d’indication

0,54 25 MPa

160 Pa + 6,0 x 104 x P,

2 a 100 MPa

400 Pa + 5,0 x 104 x P,

Comparaison a une balance
manometrique et ensemble
piston-cylindre

Fluide : huile

Méthode interne
n° PCPV-BROG-0001

En laboratoire

P; = pression relative

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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Site : Agence de Nantes - PARC ZONE INDUSTRIELLE TOURNEBRIDE - 5 RUE THOMAS EDISON - 44118 LA CHEVROLIERE

FORCE ET COUPLE / Couple
. Caracter!sthue . . . Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou Etendue de mesure Incertitude élargie . Remarques .
. méthode réalisation
recherchée
. . Couple engendré par un bras de
Instruments de M td’ f N Méthode interne L . s En
. oment dune force 1a60N-m 0,0011N-m+24x103%xC ! levier étalonné associé a des .
mesure de couple (couple) PCCO-NAN-0002 ; laboratoire
masses étalons
10a900N -m 0,003N-m+15x10%xC
Instruments de Moment d’une force Méthode interne C?eli/?;? Ztna?ce)::éeazasl:)giné t;rzsesde En
mesure de couple (couple) PCCO-NAN-0002 . laboratoire
masses étalons
90021500 N -m 0,004 N-m+4,1x10%xC
Instruments de Comparaison a des couplemetres
mesure de couple . . 4 ide 3 AnA .
Moment d’une force Méthode interne etalons associes a un generateur Sur site
-m<C< . 1 102 Acani .
de banc de (couple) 2N m<C<1000N-m 0 x10%xC PCCO-NAN-0003 mécanique de couple client
vérification des
outils de vissage Sens serrage

C = couple appliqué en N - m

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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FORCE ET COUPLE / Outils dynamométriques
. C téristi . . . Réfé del Lieud
Objet a,rac enstigue . Etendue de mesure Incertitude élargie © er?nce el Remarques . |gu .e
mesurée ou recherchée méthode réalisation
0,1la2N-m 0,010x C
. Comparaison & un banc En _
Outils dynamometriques & (cxog)err::s:rr]gcfgzzuil s PoTent NF EN ISO 6789-2 d'étalonnag? Qe cles aoratote
commande manuelle pie) . dynamometriques .
de déclenchement 204400N - m 0,0075x C Sur site
Sens horaire et anti-horaire client
400a21500N - m 0,0075x%xC
C = couple appliqué en N - m
Portée flexible FLEX1 : le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes référencées et leurs révisions ultérieures sans que cela affecte ses CMC.
FORCE ET COUPLE / Outils dynamométriques
. risti . . . Réfé | Li
Objet Ca’racterlsthue . Etendue de mesure Incertitude élargie © en'ance dela Remarques . |§u d.e
mesurée ou recherchée méthode réalisation
01a2N-m 0,010xC
9220 N 0.0075 x C Comparaison & un banc En
. . N M ’ fi a -m , x . . @ 4 I i
Outils dynamométriques a (couog)err::szrr]: O?Jr(;iu“ Méthode interne d etalonnagfa Qe clés aboratoire
commande manuelle pie) . PVF-0036 dynamométriques .
de déclenchement 204400N - m 0,0075x%x C Sur site
Sens horaire et anti-horaire client
400a1500N -m 0,0075x%xC

C = couple appliqué en N - m

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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Site : Agence de Rennes - 4 RUE DE L’OSERAIE - 35510 CESSON-SEVIGNE

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / DIFFERENCE DE POTENTIEL
. Caracter!suque Domaine Etendue de . ] . Principaux |Référence Lieu de
Objet mesurée ou , ... Incertitude élargie Remarque moyens dela e
. d’application mesure L ) réalisation
recherchée utilisés méthode
N Site client
0 mV a 100 mV 10,0 x 106 x U + 5 pVv
Température
0,A0VA10V | 10,0x106xU+6 pV ambiante
. 18428 °C
Calibrateurs .
_ _ Difféerence de / . . Mesure Multimetre PCEM-
Alimentations potentiel 10vaiov 10,0 x 10®x U + 8 pv directe CAN-0031 | Humidité ambiante
Générateurs <80 % HR
1o0valooVv 20 x 106 x U + 200 pVv
Alimentation
100Va1000V | 20x 10 x U + 400 pV €lectrique
216 Va 253V

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / INTENSITE DE COURANT ELECTRIQUE

Caractéristique . Principaux | Référence .
: . Domaine . . : Lieu de
Objet mesurée ou , ... Etendue de mesure Incertitude élargie Remarque moyens dela e
. d’application o . réalisation
recherchée utilisés méthode
Site client
1pA & 10 pA 80 x 106 x | + 6 nA
Température
10 pA 2100 pA 90 x 106 x | + 8 nA ambiante
18a28°C
Calibrateurs o 0,10 mA ai1,0mA 120 x 106 x | + 15 nA
_ . Intensité de courant ) Mesure Multimatre PCEM- Humidité
Alimentations électrique . directe CAN-0032 ambiante
Générateurs 1,0mA a 10 mA 120 x 106 x | + 100 nA
<80 % HR
10 mA & 100 mA 180 x 106 x | + 1 pA , _
Alimentation
R électrique 216 V
100 mA a 1000 mA 180 x 106 x | + 15 pA
H 4253V

| est la valeur de l'intensité de courant exprimée en ampéres.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses

CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / DIFFERENCE DE POTENTIEL

Caractéristique : Principaux Référence .
. . Domaine . . . Lieu de
Objet mesurée ou , . Etendue de mesure Incertitude élargie Remarque moyens dela f
. d’application o , réalisation
recherchée utilisés méthode
10mVa100mv | 3,0x10%x U + 110 pV Site client
. Température
Calibrateurs Différencede | 0\ s 1o, | 010VALOV | 42x10%xU+120pV | Mesure . PCEM-CAN-|  ambiante
Alimentations potentiel directe Multimetre 0033 18428 °C
Générateurs l10vailov 3,0 x 104 x U + 150 pVv
N Humidité
10vailoov 3,2x 104 x U + 550 pv ambiante
<80 % HR
Calibrateurs cer 2
Différence de R Mesure PCEM-CAN-
Alimentations potentiel 45HzalkHz 100 V & 700 V 32x10%xU+4mV dire;e Multimétre 0033 Alimentation
Générateurs électrique
216 Va 253V

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / INTENSITE DE COURANT ELECTRIQUE

. Caracter!suque Domaine Etendue de Incertitude Principaux Reference Lieu de
Objet mesurée ou , ... . . Remarque moyens dela e
. d’application mesure élargie o . réalisation
recherchée utilisés méthode
Site client
1 mAai10 mA 4,5x 104 x|+ 3,5pA Température
ambiante
18a28°C
Calibrateurs | | tensité de courant | 60 Hz & 400 Mesure PCEM-CAN- | . ..
Alimentations électrique Hy 10mMA 2100 mA | 45x10%x|+35pA gi Multimetre 0034 umidite
o irecte ambiante
Générateurs <80 % HR
01Aa1A 6,0 x 104 x | + 250 pA _ Alimentation
électrique 216 V
a253Vv

| est la valeur de l'intensité de courant exprimée en ampéres.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Résistance électrique

Caractéristique . . Principaux Référence .
. . Domaine Incertitude Lieu de
Objet mesurée ou , . .. Etendue de mesure j . Remarque moyens dela T
. d’application élargie o , réalisation
recherchée utilisés méthode
010Qa10 90 x 106 x R + 70 pQ Site client
104100 90 x 106 x R + 40 pQ Temperature
ambiante
100 a100Q 40 x 10% x R + 450 pQ 18a28 °C
Calibrateurs Résistance 100 Q & 1000 O 80 x 106 x R + 450 Q) _ o PCEM-CAN- —
Alimentations électrique / Mesure directe Multimétre 0035 umicite
Géné 1,0kQ a 10 kQ 50 x 106 x R + 4,5 mQ ambiante
énérateurs ‘ <80 % HR
10 kQ a 100 kQ 45 x 108 x R + 140 mQ
0,10 MQ 41,0 MQ 65x 106 xR +50Q Alimentation
électrique 216 V
1,0 MQ & 10 MQ 130 x 10 x R + 900 Q 4253V

R est la valeur de la résistance exprimée en ohms.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / DIFFERENCE DE POTENTIEL (GENERATION)

Caractéristique

Principaux

. , Domaine Incertitude Référence de Lieu de
Objet mesurée ou , L. Etendue de mesure ! . Remarque moyens , .
. d’application élargie o la méthode réalisation
recherchée utilisés
Site client
0 mV a 300 mV 75x 106 xU+7pv
Température
ambiante
0,30va3o0oVv 65 x 106 x U + 15 pVv 18 428 °C
Multimétres Diffé R M li PCEM-CAN- idité
‘ ifférence de / 3.0Va30V 65 x 10 x U + 150 pV esure Ca !brateur CEM-C Humidité
Voltmeétres potentiel directe universel 0026 ambiante
<80 % HR
30V a300Vv 80 x 106 x U + 800 pVv
Alimentation
300 V a1 000 V 80 x 10°¢ x U + 3 000 pV électrique 216 V a
253V

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses

CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Intensité de courant électrique (génération)

Caractéristique . Principaux | Référence .
. . Domaine . . . Lieu de
Objet mesurée ou , ... Etendue de mesure Incertitude élargie Remarque moyens dela .
. d’application o . réalisation
recherchée utilisés méthode
10 pA 23,0 A 25 x 105 x | + 80 nA Site client
Température
3,0 mA 410 mA 25 x 105 x | + 500 nA ambiante
10 mA & 30 mA 30 x 105 x | + 400 nA 18a28°C
Multimétres ité i . I
Intensite de courant ! 30 mA & 300 mA 30 x 105 x | + 5 pA Mesure directe | CPrateur PCEM Humidité
Voltmétres électrique universel CAN-0027 ambiante
0,30Aa1,0A 45 x 105 x | + 70 pA <80 % HR
1,0Aa20A 120 x 105 x | + 200 pA Alimentation
. B électrique
20Aal0A 120 x 10° x | + 500 pA 216V 4 253 V

| est la valeur de l'intensité de courant exprimée en ampéres.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses

CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel (génération)

Caractéristique : Principaux Référence .
. . Domaine . . . Lieu de
Objet mesurée ou , ... Etendue de mesure Incertitude élargie Remarque moyens dela e
. d’application o . réalisation
recherchée utilisés méthode
ite client
10mvVa3omv | 1,6 x 103 x U + 180 pV Site clien
Température
30 mV a 300 mV 1,0 x 103 x U + 200 pV ambiante
18a28°C
ltime . . 0,30va3o0oVv 7,0 x 104 x U + 250 pVv )
Multimetres Différence de 40 Hz & 10 kHz Mesure Calibrateur | PCEM-CAN- Humidité
R . i i 0028 i
Voltmetres potentiel 30Va30V 7,0 x 104 x U + 1000 pV directe universel ambiante
<80 % HR
30vVa3oov 11 x 104 x U + 25 mV ) .
Alimentation
300Va1000V | 22x 10 x U+ 800 mV électrique 216 V
a253vVv

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses

CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Intensité de courant électrique (génération)

Caractéristique Domaine Principaux Référence Lieu de
Objet mesurée ou , ... Etendue de mesure | Incertitude élargie Remarque moyens dela e
. d’application o . réalisation
recherchée utilisés meéthode
1 mA a3,0mA 14 x 10 x | + 10 pA Site client
3,0mA al10 mA 11 x 104 x | + 15 pA Temperature
Jmaalbim H ambiante
10 mA a 30 mA 12 x 104 x | + 12 pA 182a28°C
Multimetres | |ntensité de courant 30mMAa300mA | 14 x 104 x | + 70 UA Calibrateur | PCEM-CAN- Humidité
N . . 60 Hz & 400 Hz H Mesure directe . umidite
Voltmeétres électrique - universel 0029 ambiante
030Aa10A  |15x104x | +500 pA <80 % HR
10Aa20A 5x 103 x|+ 1mA . .
Alimentation
20A210A 6x 103 x | + 5 mA electrique
216 V a 253V

| est la valeur de l'intensité de courant exprimée en ampéres.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Résistance électrique (génération)

Caractéristique Domaine d’application . Principaux | Référence .
. . : Incertitude Lieu de
Objet mesurée ou Etendue de mesure . . Remarque moyens dela e
. élargie o . réalisation
recherchée . Courant utilisés méthode
Calibre L
d'utilisation
1,0Q 1 mAail25 mA
0,1Qal10Q 130 x 10% x R + 16 mQ
3,0Q 1 mAal25 mA
11Q 1 mAail25 mA
100a300Q 140 x 10% x R + 20 mQ . .
330 1 mA 4125 mA Site client
110 Q 1mAa70mA . ] Température
330 O L mA 240 mA 0,3kQ a 3,0kQ 160 x 10°°® x R + 100 mQ Mesure Calibrateur PCEM- ambiante
directe | universel (1) | CAN-0030 | 18 a28°C
1,1 kQ 0,1 mAal8 mA ‘ ! ]
Multimétres Aci 3,0kQ a 30 kQ 160 x 10% x R + 1 000 mQ I
) Resistance 3,3 kQ 0,1 mA a5mA Humidité
Voltmeétres électrique - ambiante
11 kQ 10 pA a1 800 pA <80 % HR
33kQ 10 pA a 500 pA 30 kQ a 100 kQ 160 x 106 x R+ 10 Q
110kQ | 1pAa180pA Alimentation
électrique
330 kQ 1 pA a50 pA 100 kQ a 300 kQ 180 x 106 x R+ 10 Q 216 V 4 253 V
1,1 MQ 1pA als HA 0,30 MQ2a 1,0 MQ 200 x 106 x R+ 80 Q Mesure Calibrateur PCEM-
3,3MQ 0,1 pA a5 pA 1,0 MQ 4 3,0 MQ 230 x 10 x R + 100 Q directe | universel (2) | CAN-0030
11 MQ 25nA a1800nA 3,0 MQ a 10 MQ 700 x 106 x R + 800 Q

R est la valeur de la résistance exprimée en ohms.

(1) Résistances en 4 fils
(2) Résistances en 2 fils

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.
La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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L'exactitude de la fréquence de référence utilisée sur site est connue a + 5.10° (horloge de référence du laboratoire permanent raccordée a UTC(OP) par le LTFB via un récepteur

GPS).

Température ambiante : 18 & 28 °C / Humidité ambiante : < 80 % HR / Alimentation électrique : 216 V >Tension< 253 V

TEMPS-FREQUENCE / Fréquence

Caractéristique . Principaux | _,,, _
. , q Domaine Etendue de . , . P Référencedela| Lieude
Objet mesurée ou , . Incertitude élargie Remarque | moyens X .
, d’application mesure o méthode réalisation
recherchée utilisés
Temps de porte de | Temps de porte de
1ls 10s
0,1Hza1lHz --- 4,5x10%a4,5 x10*
. 3 -3 3 -4 -4 3 -5
Générateur 0.1 Hz A 1HzalOHz 45x10%a4,5x10 45x10%a4,5x10 Compteur,
Oscillat Fréquence ‘ 10 Hz 4 100 Hz 45x104245x%10° | 45x%105345x 100 | Mesure | roge de | FCTT-CAN-0010 1 o it
scillateur 11GHz : ' ' : directe etérence | PCTF-CAN-0011
Fréguencemétre 100 Hz & 1 kHz 45x%x10%a45x%x10% |45x%x10%a4,5x 107

1kHza1,1GHz

4,5x10%a5,1x10°

4,5x107a5,2x10°

Notes : (*) Incertitudes relatives par rapport a la fréquence de référence : fréquence de I'échelle de temps UTC(OP)
Le laboratoire peut générer des fréquences dans les domaines de fréquences présentés ci-dessus sur site « client ».

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.
La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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Site : Agence de Roissy - 294 AV DU BOIS DE LA PIE - 95700 ROISSY-EN-FRANCE

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Différence de potentiel

Caractéristique

. . Domaine Etendue de . . : Principaux Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , .. Incertitude élargie Remarque o X e
. d’application mesure (1) moyens utilisés méthode réalisation
recherchée
Sources de Référence de Procédure
tension Différence de Courant =10V 37 v Méthode par tension Zener d’étalonnage
Référence de potentiel continu opposition Diviseur Kelvin PCEM-ROI-
tension zener Varley 0014
Procédure
0,1valv 1,1 x105x U+ 3,7 uv d’étalonnage
Multimeétres i1valiov 3,8x106x U+ 3,7uVv Référence de PCEM-ROI-
Voltmeétres Différence de Courant Méthode par tension Zener 0014
Nanovoltmétres potentiel continu opposition Diviseurs de Procédure En
Calibrateurs 10valooVv 8x10°%x U tensions d’étalonnage laboratoire
100V al1000Vv 9,1 x10°xU PCEM-ROI-
0015
Kilovoltmétres
Sondes Hautes » 1KV 22 KV 12x10%x U+03V ,P’rocedure
tensions Différence de Courant R 3 Mesure : N d'étalonnage
Diélectrimeétres potentiel continu 2kva20kv 1.5x108xU+3V directe Kilovoltmetre PCEM-ROI-
o 20 kV a 50 kv 15x10%xU+30V
Geénerateurs 0016
hautes Tensions
2mVa20 mv 1,5x104x U +2pv _
Sources de 20 mV & 200 mv 59x105x U +5pV Procédure Sur site
tension Différence de Courant 200mvazv 5,6 x 10° x U + 60 pVv Mesure Voltmetre d’étalonnage i
Générateurs potentiel continu 2vVazv 5,5 % 105 x U + 0,35 mV directe PCEM-ROI- | Température
Calibrateurs 20V & 200 V 5,5 x 105 x U + 4 mV 0038 ambiante
200V 21000V | 55x105xU+40mV 182 28°C
0,1 mV a 330 mv 6,5x10°xU+6pVv .
Mesureurs de e s 330mva33Vv 5x10°%x U+ 16 pVv ’Ffrocedure Hum|d|te
tension D|fferenc_e de Cour.ant 33V 2433V 5x 105 x U + 0.25 mV M_esure Générateur d’étalonnage amplante
R otentiel continu N ' directe PCEM-ROI- 20280 %
Voltmétres P 33va330Vv 55x105xU+3mV 0038 HR

330vValo000Vv

55x105x U+ 10 mV

m Valeurs ponctuels

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.
(1) Les tensions négatives sont obtenues en inversant la polarité.
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Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Différence de potentiel

200V a 1000V

7x10-6xU+1,2mV

téristi . . s .
. Carac er!s ‘que Domaine Etendue de . . : Principaux Référence de Lieu de
Objet mesurée ou , L. Incertitude élargie Remarque e X e
. d’application mesure moyens utilisés la méthode réalisation
recherchée
0 mV a 220 mV 1x105xU+1,1puv
220mVaz22Vv | 46x10%xU+2,6uVv
Multimetres : o Directe au Procédure
R Différence de 22Vallyv 35x10°xU+10pv moyen d’un . d’étalonnage En
Voltmétres tentiel / ibrat Calibrateur PCEM-ROI laboratoi
Nanovolimatres potentie 11V a22V 3,5 x 10 x U + 50 pV ca'| rateur -ROI- aboratoire
étalon 0001
22Vaz220v 5x10%x U+ 0,27 mV
220valoo0Vv | 85x106xU+1,8mV
Opvaloomv | 6,6 x10-6 x U + 0,8 uv
Multimétres 02valov 4,4x10-6xU+13uV Directe au Procédure
Voltmétres Différence de . moyen d’un o d’étalonnage En
- +
Nanovoltmétres potentiel / 2Vaiov 44106 xU+b2pv multimétre Multimetre PCEM-ROI- laboratoire
Calibrateurs 20V a190 V 6,8 x 10-6 x U + 0,12 mV étalon 0009

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel

Caractéristique

Principaux

. . Domaine Etendue de . . : Référence de Lieu de
Objet mesurée ou . Incertitude élargie Remarque moyens ) o
. d’application mesure o la méthode réalisation
recherchée utilisés
20Hz a 40 Hz 1,7x104xU+9pv
40 Hz a 20 kHz 1,6 x104xU+9pVv
20 kHz a 50 kHz 1mvaz2mVv 26x10*xU+9puv
50 kHz a 100 kHz 6,5x10*xU+9puVv
100 kHz & 300 kHz 1,9x103%x U+ 14 pv
20Hz a 40 Hz 12x10%xU+9uv
40 Hz a 20 kHz 1,1 x104xU+9uv
20 kHz a 50 kHz 22mvVaz2mVv 22x10*xU+9puv
50 kHz a 100 kHz 6,2%x10*xU+9puVv
100 kHz & 300 kHz 1,8x103%x U+ 14 pv ) i
‘ » 20 Hz & 40 Hz 11x104xU+13uv | Drecteau Procedure
Volt.me\tres leferel_"nce de 20 Hz & 20 KHz 10x10%x U+ 13 iV mO)_/en d’un Calibrateur d’étalonnage En .
Multimetres potentiel BF 20 kHz 3 50 kHz 22x10%x U+ 14 IV calibrateur PCEM-ROI- laboratoire
22 mV a 220 mV ’ étalon 0002

50 kHz & 100 kHz

100 kHz & 300 kHz

300 kHz & 500 kHz

5,7 x10%x U+ 25 pVv

1,7x 103 x U +29 pv

2,3x10%xU+35uVv

20 Hz a 40 Hz

40 Hz a 20 kHz

20 kHz & 50 kHz

50 kHz & 100 kHz

100 kHz & 300 kHz

300 kHz & 500 kHz

500 kHz a 1 MHz

0,22Vaz22Vv

1,1 x10*x U+ 0,07 mV

52x105x U+ 0,07 mV

1,1 x10%x U+ 0,07 mV

2,8 x 104 x U + 0,09 mV

7,6 x 104 x U + 0,13 mV

1,7x103x U+ 0,27 mV

3,0x103xU+0,5mV

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel

20 kHz & 50 kHz

50 kHz & 100 kHz

1,2x104xU+6mV

23x104xU+9mV

40Hz a1 kHz

1 kHz a 20 kHz

220V a1000Vv

1,1 x104x U+ 36 mV

24x104xU+38mV

. Caracter!sthue Domaine Etendue de . . . Principaux Référence de Lieu de
Objet mesurée ou , ... Incertitude élargie Remarque moyens . o
. d’application mesure o la méthode réalisation
recherchée utilisés
20Hz a 40 Hz 1,1 x10%x U+ 0,7 mV
40 Hz a 20 kHz 54 %x10%xU+0,7mV
20 kHz a 50 kHz 1,1 x10%x U+ 0,7 mV
50 kHz a 100 kHz 22Vaz22vVv 2,0x104xU+0,8mV
100 kHz a 300 kHz 43x104xU+1,8mV Direct Procéd
Voltmétres Différence de 300 kHz & 500 kHz 1,2x10%x U + 3.4 mv v ed’au d ’Ecofe o En
o ' . 500 kHz & 1 MHz 2,0x10%xU+8mV mo;_/en un Calibrateur eralonnage .
Multimétres potentiel BF _ calibrateur PCEM-ROI- laboratoire
20Hz a 40 Hz 1,1 x104xU+6mV .
40 Hz a 20 kHz 6,2x10°x U+ 6 mV étalon 0002
22V a220Vv :

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses

CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel

. Caracter!sthue Domaine Etendue de . . . Principaux Référence de Lieu de
Objet mesurée ou , .. Incertitude élargie Remarque moyens X e
. d’application mesure o la méthode réalisation
recherchée utilisés
40 Hz a 100 Hz 15x10*xU+6puv
100 Hz a 2 kHz N 15x104xU+4puv
JKkHza10kHz | L0mMValomV e ot x U 6 uv
10 kHz a 100 kHz 9,0x 104 x U + 25 pv
40 Hz a 100 Hz 1,2x10*x U+ 40 pVv
X -4
100Hz\a2kHz 0.2ValoV 1,0 x 10* x U + 40 pVv
Source de tension 2 kHz a 10 kHz 1,4 x 104 x U + 40 U.V . 3
Générateurs BF o 10 kHz & 100 kHz 70x104x U+250 v | Directeau Procedure
Calibrateur leferer_wce de 20 Hz 2 100 Hz 1,2 % 10% x U + 350 pV moygn d un Multimatre d’étalonnage En .
o potentiel BF ‘ W) multimétre PCEM-ROI- laboratoire
Multimeétres 100 Hz a 2 kHz 2V a19V 1,0 x 104 x U + 350 pVv ‘talon 0010
Voltmeatres 2 kHz & 10 kHz 1,4 x 10 x U + 350 pV etalo
10 kHz a 100 kHz 7,0x10*4xU+25mV
40 Hz a 100 Hz 1,2x104xU+3mV
100 Hz a 2 kHz N 1,1 x104xU+3mV
2 kHz a 10 kHz 20Valsov 1,4x10%xU+3mV
10 kHz a 100 kHz 7,0x 104 x U + 25 mV
50 Hz a 1 kHz 200V a 1000V 15x10*x U+ 25 mV

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel

. Caracter!sthue Domaine Etendue de . . . Principaux Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , .. Incertitude élargie Remarque moyens X .
. d’application mesure o méthode réalisation
recherchée utilisés
20mV a70 mv 2,6 x10*x U
Hz & 10 kH :
S0HzalokHz e 3220 mv 5,7 x 105 x U
0,22Va0,7Vv 45x105x U
0,7Vaz22Vv 3,6 x 105 x U
22Vatrv 4,0x 10%5x U
20Hz a 40 Hz 7Va22Vv 4,0x105x U Générat
Voltmetres 22VarovV 45x105xU dg:g;iii‘:]r Procédure
Multimétres Différence de 70V a220v 4,0x105x U Transposition continue d’étalonnage En
Calibrateurs potentiel BF 220V a 1000V 5,0x 105 x U thermique ' PCEM-ROI- laboratoire
L. ‘ transfert
Genérateurs BF 0,22Vvaon,7vVv 40x%x105x U . 0007
. thermique
0,7vVaz22Vv 3,5x10%x U
22vVaryv 3,5x10%x U
40 Hz a 20 kHz 7Vaz2Vv 3,5x10%x U
22VvVarov 4,1x105xU
70V a220v 3,6 x10°5x U
220V a 1000V 5,0 x 105 x U
0,22VvVao0,7Vv 4,0x105x U
0,7vaz2v 3,5x10%5x U
22vVaryv 3,6 x 105 x U
20 kHz a 50 kHz 7Va2a2Vv 3,5x10%5x U
Voltmat 22vVaiv 50x105xU Générateur Procéd
olftmetres . 70V 2220 V 4,0 x 105 x U N de tension rrocedure
Multimétres Différence de N - Transposition . d’étalonnage En
. . 220V a 1000V 7,0x105x U . continue, .
Calibrateurs potentiel BF . thermique PCEM-ROI- laboratoire
. 0,22vVao0,7Vv 56 x105x U transfert
Générateurs BF . . 0007
0,7Vaz22Vv 5,0x105xU thermique
. 22vatrv 51x10%x U
50 kHz a 100 kHz Va2V 53x105x U
22Varov 6,5 x105xU
70Vvaz220v 55x10°xU

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses

CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel

Caractéristique . Principa e .
. I 'au Domaine Etendue de . . . Incipaux Référence de Lieu de
Objet mesurée ou , ... Incertitude élargie Remarque moyens . o
. d’application mesure o la méthode réalisation
recherchée utilisés
Kilovoltmeétres Procédure
Sondes hautes tensions Différence de 1kVaz2kVv 3x103xU+04V détalonnaqe En
Diélectrimétres otentiel 50 Hz 2 kVa20kv 3x10%xU+4V Mesure directe | Kilovoltmeétre PCEM-ROgI- laboratoire
Générateurs hautes P 20 kV a 25 kV 3x103%xU+40V 0017
tensions
U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.
ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Différence de potentiel radiofréquence
Caractéristique Principa e .
. I 'qu . , L. Etendue de . . . incipaux Référence de Lieu de
Objet mesurée ou Domaine d’application Incertitude élargie Remarque moyens . PR
. mesure o la méthode réalisation
recherchée utilisés
50 kHz a 100 MHz 5,0% x U
100 MHz a 500 MHz 10 mV a 100 mV 6,0 % x U
Calibrateurs 500 MHz a 1 GHz 6,5 % x U brocédure
Générateurs BF Différence de 50 kHz a2 10 MHz 40%x U d'étalonnaqe En
Générateurs RF otentiel RF 10 MHz a 500 MHz 100mvalvVv 6,0% x U Mesure directe | Voltmétre RF PCEM-ROgl- laboratoire
Voltmétre RF P 500 MHz & 1 GHz 6,5% x U 016

Mesureurs RF 50 kHz & 10 MHz 4,0% x U
10 MHz & 100 MHz 1vaz25V 6,0 % x U
100 MHz a 1 GHz 6,5% x U

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel

Caractéristique

Principaux

. . Domaine . . . Référence de Lieu de
Objet mesurée ou , ... Etendue de mesure Incertitude élargie Remarque moyens X e
. d’application o la méthode réalisation
recherchée utilisés
20 mV a 200 mv 3,8x10°%xU+0,2mV . i
. R ' ] ' Procédure Sur site
Sources de tension Différence de 200mvazyVv 35x103xU+15mV Jétalonnage
Générateurs otentiel 50 Hz a 1 kHz 2Va20v 3,5x 103 x U+ 15 mV | Mesure directe Voltmetre PCEM-ROgI— Température
Calibrateurs P 20V a200Vv 35%x10%xU+0,15V 0038 ambiante
200V a 700V 35%x10%xU+15V 18 4 28 °C
10 mV a 330 mV 2,1 x10° x U + 40 pv ,
5 . Procédure —_
Mesureurs de Différence de 330mvVa33vVv 55x104xU+0,5mV Jétalonnage Humidité
tension otentiol 50 Hz a 1 kHz 3,3vas3v 4,2x10%x U +4,5mV | Mesure directe | Générateur PCEM-ROQI- ambiante
Voltmeétres P 33Va330Vv 8 x 104 x U+ 38mV 0038 202480 %
330valo00V 1,7 x 103 x U + 90 mV HR

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025

Page 89/180



ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Intensité de courant électrique
. Caracter!sthue Domaine Etendue de ' ) . Principaux Référence Lieu de
Objet mesurée ou ) s Incertitude élargie Remarque moyens de la PR
X d’application mesure (1) I . réalisation
recherchée utilisés méthode
Picoampéremetres 1pAal0pA 2107 x| + 60 fA Electrométre
A é?emétres 10 pA a 100 pA 1,3x102x 1+ 0,4 pA Source de Procédure
Gé?nérateurs Intensité de Courant continu 100pAalnA 8x 103 x|+ 1,3pA Mesure par tension d’étalonnage
PicO-S0Urces courant électrique 1nA a10nA 7,3x10%x1+1,5pA substitution continu PCEM-ROI-
Calibrateurs 10nA a 100 nA 6x 107 x | + 4 pA Résistance 0019
100 nAalpA 6 x 104 x|+ 70 pA
1pAa2pA 9 x 106 x | + 20 pA
2HA 210 pA 1,5x 105 x|+ 10 pA
10 YA & 20 pA 1,4 x 105 x | + 100 pA
20 yA 2100 pA | 1,5 x 105 x | + 100 pA
100 pA & 200 pA 1,4 x10°%x1+1,0nA ) En
200pAA1IMA | 15x105x1+1.0nA | Mesuredela ) Procédure | oire
\ \ s 5 tension aux Résistance | d’étalonnage
Ampéremetres 1mAaz2mA 1,4 x10° x|+ 10 nA b , \
L R 5 ornes d'une Voltmetre PCEM-ROI-
Genérateurs Intensité de 2mAal0 mA 1,5x10° x|+ 10nA résistance 0042
Pico-sources courant électrique Courant continu | 10 mA a 20 mA 1,4 x10°x | + 100 nA
Calibrateurs q 20 mA a 50 mA 1,5x10°x |+ 100 nA
Multimétres 50mAal100mA | 1,4x10%x1+1,0pA
100mAal1A 1,2 x10°x | +10 pA
1Aa2A 1x105x1+100pA
Mesure de la Procédure
2Aa15A 1,5x 104 x| tension aux Résistance | d’étalonnage
15Aal100A 2,5%x 104 x| bornes d’'une Voltmetre PCEM-ROI-
résistance 0043
10pA & 220 pA 42 x105%x |+ 7,2nA
022mAa22mA | 3,6x10°%x|+12nA . ,
Nanoamparematres - Directe au Procédure
nperet Intensité de : 22mAa22mA | 36x10°x1+110nA | moyen d'un , d’étalonnage En
Amperemetres lecti Courant continu - iib Calibrateur lab ,
Multimétres courant electrique 22 mA a 220 mA 48 %105 % |+22pA cali rlateur PCI(E)I(\)/I(;?I?OI— aboratoire
220mAa22A | 7,2x105x|+34pA ctaion
22AallA 4x104x%x1+2,7mA

| est la valeur de I'intensité de courant électrique exprimée en ampéres.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Intensité de courant électrique

Principaux | Référence
ya . , . Et . ; . .
Objet Caracteristique mesuree ou ,Dom_amfa endue de Incertitude élargie | Remarque| moyens dela ’L|¢u d'e

recherchée d’application mesure (1) o . réalisation

utilisés meéthode

20 yA a 190 pA 1,5x 105 x1+0,7nA ]

Ampéremetres 200pAa1,9mA | 15x105x1+7nA | Drecteau Procédure

Calibrateurs Intensité d t électri Courant conti 2MARI9MA | 17x10°x1+0,07 uA mdo’zin Multimétre | G SBIONNAGe | 1o o rato
Multimetres ntensité de courant électrique ourant continu [0 =790 mA | 6 x 105 x | + 1.3 uA i PCEM-ROI- n laboratoire
Nanoamperemetres 200mARL19A | 22x10%x [+50 A | geoion 0011
2Aa10A 5x104x|+7mA

| est la valeur de I'intensité de courant électrique exprimée en ampéres.
(1) Les valeurs d’intensité négatives sont obtenues en inversant la polarité.

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Intensité de courant électrique

. Caracter!sthue Domaine Etendue de . . . Principaux Référence de Lieu de
Objet mesurée ou , . Incertitude élargie Remarque moyens X .
. d’application mesure (1) o la méthode réalisation
recherchée utilisés
Générateurs Procédure Sur site
Multimetres Intensité de courant Courant 1 mA a 200 mA 4,1 x 104 x|+ 40 pA Mesure directe | Ampéremétre sd’étalonnage
Sources de courant électrique continu 200 mA & 2A 9,2 x 104 x 1+ 0,6 mA PCEM-ROI- | Température
Calibrateurs 0038 ambiante
Ampéremétres 35pAa3,3mA 1,8 x 104 x|+ 0,2 A Procédure 18a28°C
Multimétres Intensité de courant Courant 3.3 mA‘a 83mA | 1,3x10%x1+0,7 uA . . d’étalonnage I
MesUreurs électrique continu 33mAa ?30 mA | 2,0x10% x|+ 30pA | Mesure directe Générateur PCEM-ROI- Humldlte
dintensité 330mAa22A |45x104x1+0,17 mA 0038 ambiante
22Aall1A 6,1 x 10 x|+ 2 mA 20280 % HR

| est la valeur de I'intensité de courant électrique exprimée en ampéres.
(1) Les valeurs d’intensité négatives sont obtenues en inversant la polarité.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Intensité de courant électrique
Caractéristique : Principaux Référence .
. . Domaine . . . Lieu de
Objet mesurée ou , ... Etendue de mesure Incertitude élargie Remarque moyens dela e
. d’application o . réalisation
recherchée utilisés méthode
Ampéremetres Intensité de Mesure de la Procédure
Générateurs courant 50 Hzm 1Aal5A 1x10°xI tension aux Voltmetre d’étalonnage En
Calibrateurs . : 15Aa100 A 1x10°xI bornes d’'une Résistance PCEM-ROI- | laboratoire
. électrique L
Multimétres résistance 0022
Générateurs . Procédure Sur site
Multimétres Intensité de d’étalonnage
. 3 . . .
Sources de courant éfgclf[:?rﬁe 50 Hzm 100 mA a 2A 4x103x1+2mA Mesure directe | Ampéremeétre PCEM-ROI- | Température
Calibrateurs q 0038 ambiante
18a28°C
Ampeéremeétres 35uAa 3,3 mA 1,2>x10%x1+0,9 uA Procédure
MEItimétres Intensité de 3,3mA a 33 mA 10 x 104 x | + 10 pA d’étalonnage Humidité
courant 50 Hzm 33 mA a 330 mA 9x10%x1+0,12 mA Mesure directe Générateur g ambiante
Mesureurs Slectri 330mAa22A |13x103x1+0,61mA PCEM-ROI- 280 9
dintensité électrique mA a2, , ,61m 0038 20a80 %
22Aal11A 1,2x103%x1+6,5mA HR
m Valeurs ponctuelles
| est la valeur de I'intensité de courant électrique exprimée en ampéres.

CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Intensité de courant électrique
. Caracter!sthue Domaine . . . Principaux Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou " N Etendue de mesure Incertitude élargie Remarque moyens , A
< application A meéthode réalisation
recherchée utilisés
40Hz a1 kHz 7,7x10%x1+0,013 yA
1kHz a5 kHz 9 MA a 220 pA 4,2 x10%x1+0,017uA
5 kHz a 10 kHz 1,1 x 102 x 1+ 0,30 A
40Hz a1 kHz 2,3x10%x1+0,08 yA
1kHz a5 kHz 0,22mAaz22mA 1,1 x103%x1+0,32 yA
Intensité de 5 KHz é1\10 KHz 44 x103x1+1,4 A Directe au Procédure
Multimetres courant 40 Hz a 1 kHz 1,5x10% x1+0,9 YA moyen d'un Calibrateur d'étalonnage Laboratoire
Ampéremétres électrique 1 kHz a5 kHz 2,2mA a22 mA 7x104x1+17pA calibrateur PCEM-ROI-
5 kHz & 10 kHz 4x103x1+7pA étalon 0004
40Hz a 1 kHz 1,4 x104x1+10pA
1kHz a5 kHz 22 mA & 220 mA 7x104x 1+ 12 pA
5kHz a 10 kHz 4 x103%x |+ 21 A
40Hz a1 kHz 0,22Aa22A 2,9x10%x1+60puA
40Hz a 1 kHz 22Aa10A 48 x10% x|+ 3,6 A
50 Hz a 5 kHz 10 yA a 190 pA 3,6 x 104 x | + 0,024 yA
50 Hz a5 kHz 0,2mAal9mA 3,6 x 104 x 1+ 0,24 yA
. Intensité de 50 Hz 531 5 kHz 2 mA F::l 19 mA 36x10*x1+24uA Directe au Procédure
Multimeétres courant 50 Hz 4 5 kHz 20 mA 4190 mA 3,5 x104x1+24 yA moyen d’un Multimétre d’étalonnage Laboratoire
Ampéremétres électrique 50 Hz a 2 kHz 200 MAA19A 7,2x10% x|+ 0,28 mA | multimétre PCEM-ROI-
2 kHz a 5 kHz ' 8,5 x 10 x | + 0,28 mA étalon 0012
50 Hz a 2 kHz N 9,5x104 x|+ 7 mA
2 KHz a5 kHz 2Aal0A 3x10°x [+ 7 mA
5mA a 20 mA 7 x 105 x | Générateur de
L . m 50 Hz 20 mA a 200 mA 7x10° x|+ 2 pA . courant Procédure
Multimetres Intensité de 200 mA a 500 mA 7 x 105 x | + 40 pA | Transposition : 4
Amperemétres courant w 400 Hz 500 mAaz2A 8 x 105 x | + 40 uA thermique de continu, d'étalonnage Laboratoire
Calibrateur électrique w 1 kHz 5 4 . courant transfert PCEM-ROI-
q m 5 kHz 2AasSA 3,5 x 10% x | + 3 MA thermique, 0008
5Aa10A 4x10%x|+3mA shunts
10Aa20A 6,1 x 104 x |

m Valeurs ponctuels
| est la valeur de I'intensité de courant électrique exprimée en ampéres.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Résistance électrique
Caractéristique . Principaux es .
Objet mesurée ou d’Dom_amfa Etendue de Incertitude élargie Remarque moyens Refergnce dela ,L'.eu d_e
. application mesure 2 méthode réalisation
recherchée utilisés
Shunts Courant continu Procédure
Mesureurs de Résistance . 4 Méthode Voltmétre d’étalonnage
résistances électrique Courant de mesure 1mQa10mo 38x10%xR potentiométrique | Résistances PCEM-ROI-
Résistances <100 A 0023
Procédure
1 mQ1éQ1 50 mo 2 x 10_:531 “RQ+ 910 Méthode Résistances d’étalonnage
. 5 potentiométrique Diviseur PCEM-ROI-
100mQa1Q 2x105x R+ 160 pQ 0024
- 1Qa10Q 15x 108 x R+ 5 pQ
Résistances RT:Slstgnce Courant continu 10Qa 100 Q 15 x 106 x R + 50 pQ .
Slectriaue 100 Qa1 kQ 15 x10° xR + 0,5 mQ Mesure par Résistance d’zttgfoer?r?ezge
> -6
1(1) ::8 2 180k(k)() 1155;11096 :5 :550”;1% substitution Multimétre PCEM-ROI-
100kQa1MQ | 15x105xR+0,50Q 0044
1MQa 10 MQ 2x10°xR+5Q
10GQm 8x10%xR Résistances Procédure Iabolrzaqcoire
Résistances Résistance Courant continu 100GQ = 1x102xR Mesure par Générateur d’étalonnage
hautes valeurs électrique 1TQm 1,6 x102x R substitution Mesureur PCEM-ROI-
10TQm 3x102xR intensité 0026
Courant continu .
10 MQ & 100 MQ * 4,8 x 104 x R (aocedure
* sous une tension | 100 MQ a 1 GQ * 65 x 103 x R etalonnage
de104100V | 1GQa10GQ* 7.6 x 107 x R PEEM ROl
** SoUS une tension
Résistances Résistance de 50 a1 000V Mesure Générateurs
hautes valeurs électrique Pour une autre potentiométrique | Résistances Procédure
tension les 1GQ a 10 GQ ** 9,0 x 102 x R d’étalonnage
incertitudes | 10 GQ 4 100 GQ ** 1x102 xR PCEM-ROI-
mentionnées ci-
7 0028
contre peuvent étre
dégradées

m Valeurs ponctuelles
R est la valeur de la résistance électrique exprimée en ohms.
L’étalonnage de mesureurs de résistance en valeurs continues est possible en dégradant les incertitudes accréditées

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Résistance électrique

Caractéristique . Principaux . .
. . Domaine . . . Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , .. Etendue de mesure | Incertitude élargie Remarque moyens . e
. d’application o méthode réalisation
recherchée utilisés
TmQm 25nQ Procédure
10mQm 55 nQ Mesure directe Résistance d’étalonnage
100mMQm 700 nQ PCEM-ROI-0029
Ohmmetres
Milliohmmetres L 10m 10 uQ
Mesureurs de Resistance Courant continu En
L électrique 10Q0m 50 pQ laboratoire
resistance 1000 = 500 pQ 3
Pont de mesure 1kO m 4 mO _ Procédure
Mesure directe Résistance d’étalonnage
10kQ m 35 mQ PCEM-ROI-0044
100kQ m 0,6 Q
1TMQnm 7Q
10MQm 200 Q

R est la valeur de la résistance électrique exprimée en ohms.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Résistance électrique

Caractéristique . Principaux Référence .
. . Domaine . . : Lieu de
Objet mesurée ou , ... Etendue de mesure Incertitude élargie Remarque moyens dela e
. d’application o . réalisation
recherchée utilisés méthode
1 Q 140 pQ
190 240 uQ
m10Q 0,9 mQ
m19Q 1,0 mQ
m 100 Q 1,8 mQ
m 190 Q 3,0mQ
m1kQ 17 mQ Procéd
. R L m 1,9 kQ 30 mQ Mesure directe “roce ure
Milliohmmeétres Résistance , . d’étalonnage .
. . . / m 10 kQ 180 mQ au moyen d’un Calibrateur Laboratoire
Ohmmeétres électrique ) PCEM-ROI-
m 19 kQ 310 mQ calibrateur
0005
m 100 kQ 21Q
m 190 kQ 3,1Q
m 1 MQ 320
m 1,9 MQ 52 Q
m 10 MQ 0,5 kQ
m 19 MQ 1,2kQ
= 100 MQ 16 kQ
0,1Qa1,00Q 2x10°x R +6 pQ
1,00a10Q 1,1 x 10°x R + 20 uQ
10Qa100Q 1x 105 xR + 0,20 mQ
0,10kQ a 1,0 kQ 1x10°xR+1mQ Mesure directe Procédure
Milliohmmeétres Résistance / 1,0 kQa 10 kQ 1x10°xR+10mQ | aumoyendun Multimetre d’étalonnage Laboratoire
Ohmmétres électrique 10 kQ a 100 kQ 1x10% xR + 100 mQ multimeétre PCEM-ROI-
0,70 MQ a 1,0 MQ 12x105xR+12Q étalon 0013
1,0 MQ a 10 MQ 7x10°xR+120Q
10 MQ a 100 MQ 6 x 104 x R+ 12 kQ
0,10 GQ a 1,0 GQ 2x10%8x R+ 1,2 MQ

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses

CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Résistance électrique

Caractéristique . Principaux Référence .
. . Domaine Etendue de . , . Lieu de
Objet mesurée ou , ... Incertitude élargie Remarque moyens dela e
. d’application mesure o . réalisation
recherchée utilisés méthode
010Qaz200Q 7x104xR+5mQ
200a2000 6,5x 104 xR+ 15mQ Procédure
Résistances Résistance 200 Qa2kQ 9x10* xR+ 40 mQ Jétalonnage Sur site
Simulateur de slectrique Courant continu 2kQa20kQ 9x104xR+15Q Mesure directe Ohmmeétre PCEM-ROgl-
résistance q 20 kQ a 200 kQ 9x10*xR+4Q 0038 Température
200 kQ a 2 MQ 9x104xR+300Q ambiante
2 MQ a 20 MQ 9x104xR+3000Q 18a28°C
0,1Qa3300Q 15x104x R+ 12mQ
Ohmmatres 330 Qa3,3kQ 7 x 105 x R+ 60 mQ Procédure Humidité
Mesureurs de Résistance 3,3kQ a 33kQ 7x10°xR+0,6Q Générateur de J'étalonnage ambiante
résistance slectrique Courant continu 33 kQ a 330 kQ 9x10°xR+550Q Mesure directe résistance PCEM-ROQI- 20280 %
q 330 kQ a 3,3 MQ 1,4x104xR+120Q simulée HR
Pont de mesure 0038

3,3MQ a 33 MQ
33 MQ a 330 MQ

8 x 104 xR +4,5kQ
5,2x 103 xR+ 180 kQ

R est la valeur de la résistance électrique exprimée en ohms.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses

CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Capacité électrique

Caractéristique . Principaux Référence .
. . Domaine . : . Lieu de
Objet mesurée ou , . Etendue de mesure Incertitude élargie Remarque moyens dela f
. d’application L , réalisation
recherchée utilisés méthode
100 pFm 15 fF .
P Procédure
- o 1nFm 130 fF e
Capacimetre Capacité Mesure d’étalonnage
. . 1 kHz 10 nFm 1,3 pF : Condensateur
Pont de mesure électrique directe PCEM-ROI-
100 nFm 13 pF
0030 En
1 yFm 140 pF .
-~ laboratoire
Condensateur Procedure
Condensateurs Capacité 1 kHz 100 pFalnF 1,1 x10°%x C+22fF Mesure par Pont de d’étalonnage
électrique 1nFalpuF 3,1x104xC substitution PCEM-ROI-
mesure RLC 0031

m Valeurs ponctuels

C est la valeur de la capacité électrique exprimée en farads.

L’étalonnage de mesureurs de capacité en valeurs continues est possible en dégradant les incertitudes accréditées.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Température par simulation électrique

Objet Caﬁ:zgtuerréztgquue Domaine Etendue de Incertitude élargie Remarque P:T'E)i/'gr?gx Référence de la Lieu de
recherchée d’application mesure (1) (2) utilisés méthode réalisation
Ind[cateur de Tem_pératu_re par Sans 0OmV a10my * 1,5 uV Mesure directe.de Générateur de dl?é?aclitrj]lrjmgzse
température pour §|mulgt|on compensation de 10 mV & 100 mV 2.8 LV ddp et coonversmn tension PCEM-ROI-
thermocouple électrique soudure froide en °C 0034
Simulateur de Température par Sans Mesure directe de dfé:gfc)er?r:]z;ee
température pour simulation compensationde | O pV al1l00 mv * 1,8 uv ddp et conversion Voltmetre PCEM-ROgl-
thermocouple électrique soudure froide en °C 0032
10 puV couple K -
Indicateur de Température par Avec 10 v couple T Mesure directe de Gengiil# @ Procédure
température pour sipmulationp compensationde | -10 mV a 100 mV 12 pVv couple J ddp avec soudure Bain de glace d'étalonnage
thgrmocou pIe électrique sonf)dure froide 4 UV couple S froide déportée et Thermoc%u le | PCEM-ROL-
P q 10 pV couple N conversion en °C d’extensioFr)1 0035
21 uV couple E En
11 pv couple K laboratoire
Simulateur de Température par Avec 10 uV couple T Mesure directe de Voltmétre Procédure
température pour sipmulationp compensationde | -10 mV a 100 mV 12 11V couple J ddp avec soudure | Bain de glace d'étalonnage
thgrmocou ple slectrioue sofdure froide 4 uV couple S froide déportée et | Thermocouple PCEM-ROI-
P q 10 pV couple N conversion en °C d’extension 0033
21 yV couple E
Procédure
Indicateur de Température par Mesure par Ohmmétre détalonnage
température pour simulation / 10Q4a1000Q 15 mQ re p - 9
thermorésistance électrique substitution Resistance PCEM-ROI-
0037
: . 104100 Q 5mQ Procedure
Simulateur de Température par . Ve
température pour si?nulationIO / Mesu.re par Ohmmetre détalonnage
thermorésistance électrique 100 Q a 1000 Q 7mQ substitution Resistance PCEM-ROI-
0036

(*) Les températures négatives sont obtenues en inversant la polarité.

(1) Les domaines de température équivalents sont, pour chaque couple thermoélectrique, déterminés conformément aux normes en vigueur.

(2) Afin d’obtenir I'incertitude globale d’étalonnage, l'incertitude de cette colonne sera convertie en °C et combinée avec la résolution, la stabilité...propres a l'instrument.
L’incertitude propre a la table de conversion utilisée devra également étre prise en compte.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Température par simulation électrique

Caractéristique

Principaux

. . Domaine Etendue de Incertitude élargie Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou L Remarque moyens . L
. d’application mesure (1) (2) o méthode réalisation
recherchée utilisés
Indicateur de Température par Procédure
température pour . . Avec compensation -100°Cca0°C 0,60 °C Mesure directe avec . s
thermocouple de type §|mu|§t|on de soudure froide 0°Ca1300-°C 0,60 °C soudure froide Calibrateur detalonnage
K électrique PCEM-ROI-0045
Indicateur de Température par Procédure
température pour ; . Avec compensation -200°Cao0°C 0,90 °C Mesure directe avec . e
thermocouple de type s,lmulgtlon de soudure froide 0°Ca400-°C 0,65 °C soudure froide Calibrateur détalonnage
T électrique PCEM-ROI-0045
Indi,cateur de Température par . . . Procédure
température pour simulation Avec compensgtlon -1(30 °‘C a O:C 0,60 :C Mesure dlrectg avec Calibrateur détalonnage Sur site
thermocou‘g)le de type Slectrique de soudure froide 0°Cas800-°C 0,60 °C soudure froide PCEM-ROI-0045
Indicateur de Température
température pour Temp eratgre par Avec compensation 0°Cas00-°C 1,2°C Mesure directe avec . ‘P’rocedure aomb!anteo
thermocouple de type s,lmule_ltlon de soudure froide 500°C a1700-°C 1,0°C soudure froide Calibrateur détalonnage 13°Cas3sc
S électrique ' PCEM-ROI-0045 N
Indicateur de Humldlté
température pour Temperatqre par Avec compensation -100°Cao0°C 0,70 °C Mesure directe avec . ’Firocedure arr;blante\
thermocouple de type simulation de soudure froide 0°Ca1300°C 0,60 °C soudure froide Calibrateur d'etalonnage 20% HR a
N électrique ' PCEM-ROI-0045 80 % HR
Indicateur de Température par Procédure
température pour simulation / -200 °C 4800 °C 0,040 °C Mesure directe Calibrateur d’étalonnage
Pt100 (4 fils) électrique PCEM-ROI-0045
Indicateur de Température par Procédure
température pour simulation / -200 °C 4800 °C 0,080 °C Mesure directe Calibrateur d’étalonnage
Pt100 (3 fils) électrique PCEM-ROI-0045
Indicateur de Température par Procédure
température pour simulation / -200 °C a 800 °C 0,080 °C Mesure directe Calibrateur d’étalonnage
Pt100 (2 fils) électrique PCEM-ROI-0045

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.
La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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HYGROMETRIE / Température de rosée

. I tit Réfé I Li
Objet Mesurande Etendue de mesure n(Eer I !Jde Remarque © erc}ence dela . |§u d.e
élargie méthode réalisation
. ! . R s Méth intern
Température de Méthode par comparaison a un hygromeétre a PC?H?fiIEOI-gOOeZ
Hygrometre rosée / signal -60°Caz20°C 0,25 °C condensation avec un générateur d’humidité a ot En laboratoire
tension ou courant mélange ou a recirculation

PCHY-ROI-0003

HYGROMETRIE / Humidité relative

. Incertitude Référence de la Lieu de
Objet Mesurande Etendue de mesure i ) Remarque X .
élargie méthode réalisation
De5% HR a
95 % HR pour une . Méthode par comparaison a un hygrometre a . .
0, P R Voir tableau p pA . ¥g Méthode interne .
température seche condensation + chaine de température avec un En laboratoire
. annexe 1 . , N . . PCHY-ROI-0003
o . comprise entre -10 °C générateur d’humidité a recirculation
Humidité relative / 0
H " anal tonsi et 30 °C
rometre signal tension ou
¥ ’ courant De 5% HR a
95 % HR pour une . Méthode par comparaison a un hygrometre a . .
. N Voir tableau . N . Méthode interne .
température séche condensation + chaine de température avec un En laboratoire
. o annexe 2 o , Cs PCHY-ROI-0002
comprise entre 0 °C générateur d’humidité a mélange

et 60 °C

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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Annexe 1

Ts\HR 5% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 95 %
-10 °C 1,3% 1.5% 1,7 % 2.2%
0,6 % 1,9% 2,1%
-5°C 0,8 % 1,0 %
1,2 % 1,4 % 1,6 % 2,1%
0°C 1,8% 2,0%
5°C 1,3% 1.5% 1,7 % 1,9%
10 °C 0,4 %
1,1% 1,8%
15°C 0,5% 0,9 % 1,6 % 1,8 %
0,7% 1,2 % 1,4 %
20 °C
25 °C / / /
1,0 %
30 °C 0,8% / / / / /
Annexe 2
Ts\HR 5% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 95 %
0°C 0.6 % 15% 1,7% 1,9% 2,2% /
5°C o 0,8 % 1,0% 1,2% 1,4 % 1,6 % 1,8 % 2,1% /
10 °C /
15°C 1,3% 1.5% 1,7 % 1,9% 2,0%
0,5 % 0,7% 1,1 %
20 °C 0,9 % 1,9%
25 °C
1,8% 1,9%
30 °C 0,4 % 1.2% 1,4 % 1,6 %
35°C 1,0%
1,7% 1,8%
40 °C
0,6 % 1.5%
45 °C 0,4 % 0,8 % 1,3% /
50 °C 1,1 % /
1,6 %
55 °C 0,9 % 1,4 % /
1,2 %
60 °C /

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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TEMPERATURE / Thermomeétres a résistance, Thermometres a dilatation de liquide, Thermocouples, Chaines de mesures de température

Etendue de

Incertitude

Référence de la

Objet Mesurande mesure élargie Remarque méthode Lieu de réalisation
C;hame de mesure de Température 0°C 0,040 °C
température hors thermocouple
Etalonnage au point de glace Méthode interne
- fondante PT-01T-10
Chaine de mesure de
température associée a un Température 0°C 0,18 °C
couple thermoélectrique
-80°C a-60 °C 0,090 °C Méthode interne
o~ 3o o PCTE-ROI-0002
60°Ca0°C 0,070 °C Méthode par comparaison a une
-40°Ca20°C 0,060 °C sonde a résistance de platine ou Méthode interne
20 °C a 130 °C 0.070 °C chaine de mesure de température PCTE-ROI-0001
- : dans un bain thermostaté
Sonde a résistance Température/Résistance | 50 °C a 250 °C 0,060 °C Méthode interne )
250 °C & 275 °C 0,090 °C PCTE-ROI-0003 En laboratoire
50 °C a 200 °C 0,28 °C . . R
Méthode par comparaison a une Méthode interne
200 °C a 420 °C 0,30 °C chaine de mesure de température
PCTE-ROI-0004
N avec Pt100 dans un four portable
420 °C a 600 °C 0,49 °C
-80°Ca-20°C 0,25 °C
-20°Ca0°C 0.30°C Méthode par comparaison a une
Thermometre a dilatation de . o » o o sonde a résistance de platine de Méthode interne
liquide Temperature 0°Caz2s°C 018°C référence dans un bain PCTE-ROI-0006
25 °C 4100 °C 0,19 °C thermostate
100°Ca 250 °C 0,25 °C

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.

Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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TEMPERATURE / Chaines de mesures de température
Objet Mesurande Etendue de lncfertlt.Ude Remarque Référence de la méthode Lieu de réalisation
mesure élargie
-80 °C a-60 °C 0,090 °C
Méthode interne
PCTE-ROI-0002
-60°Ca0°C 0,070 °C
-40°Ca20°C 0,060 °C Méthode par comparaison & une i .
sonde a résistance de platine de Méthode interne
. référence dans un bain thermostaté PCTE-ROI-0001
20°Cal30°C 0,070 °C
Chaine de mesure de
température (hors Température R En laboratoire
ass;:mahon avelzc un 50 °C a 250 °C 0,060 °C Méthode interne
thermocouple) PCTE-ROI-0003
250 °C a 275°C 0,090 °C
50 °C a 200 °C 0,27 °C
Méthode par comparaison a une . .
200°Ca420°C 0,29 °C chaine de mesure de température Méthode interne
PCTE-ROI-0004
avec Pt100 dans un four portable
420 °C a 600 °C 0,47 °C

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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TEMPERATURE / Chaines de mesures de température

Objet Mesurande Etendue de mesure | Incertitude élargie Remarque Référence de la méthode Lieu de réalisation
-80°C a-60°C Type K: 0,25 °C
Méthode interne
. ° PCTE-ROI-0002
RO~ A (o Type K: 0,24 °C
60°Cao0°C Type S: 0,14 °C*
o 3 o Type K: 0,24 °C 4 . N
-40°Caz20-°C : . Méthode par comparaison a
Type S:0,13°C une sonde a résistance de Méthode interne
o i Type K : 0,25 °C platine de référence dans PCTE-ROI-0001
20°Cal30°C Tige S:014°C un bain thermostaté
o A o Type K: 0,24 °C
50 °C a 250 °C . o
Type S:0,13°C Méthode interne
. o PCTE-ROI-0003
o A o Type K: 0,25 °C
250 °C a 275 °C Type S : 0.15 °C
Chaine de mesure de 50 °C & 200 °C Type K 0,24 :C
température (associée avec Température Type S:0,22°C En laboratoire

un thermocouple)

200 °C a420°C

Type K: 0,31 °C
Type S:0,29 °C

420 °C 4600 °C

Type K: 0,47 °C
Type S: 0,47 °C

Méthode par comparaison a
une chaine de mesure de
température avec Pt100
dans un four portable

Méthode interne
PCTE-ROI-0004

100 °C a 300 °C 0,50 °C
300 °C a 500 °C 0,60 °C
500 °C 4700 °C 0,70 °C
700 °C a900 °C 0,90 °C
900 °C al1064-°C 1,0°C
1064 °Cal250°C 19°C

Méthode par comparaison a
une chaine de mesure de
température avec
thermocouple dans un four
tubulaire

Méthode interne
PT-01T-01

(*) Thermocouple S : minimum & -50 °C

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.

Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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TEMPERATURE / Thermocouples

Objet Mesurande Et;r;cl‘t?ede Incertitude élargie Remarque Référence de la méthode Lieu de réalisation
-80 °C a -60 °C Type K: 0,38 °C
o 3 R Type K: 0,35 °C Méthode interne
-60°Ca-20°C Type S : 0,66 °C* PCTE-ROI-0002
o~ A (o Type K: 0,33 °C 4 . N
-20°Cao0°C : . Méthode par comparaison a
Type S:0,53°C une sonde a résistance de
. o latine de référence dans un
o A o o Type K:0,31 °C P \ 5
-40°Ca20-°C . o bain thermostaté
Type S: 0,44 °C Méthode interne
. o PCTE-ROI-0001
o » o Type K:0,31 °C
20°Cal30"C Type S : 0,33 °C
o » o Type K:0,31 °C
50 °C a 250 °C . o
Type S:0,40°C Méthode interne
. o PCTE-ROI-0003
o 3 o Type K:0,32 °C
250°Ca275°C Type S: 0.32 °C
Thermocouple Température En laboratoire

50 °C a4 200 °C

Type K:0,30 °C
Type S:0,42 °C

200 °C 4420 °C

Type K: 0,37 °C
Type S:0,42 °C

420 °C a 600°C

Type K:0,52 °C
Type S:0,52 °C

Méthode par comparaison a
une chaine de mesure de
température avec Pt100 dans
un four portable

Méthode interne
PCTE-ROI-0004

100 °C a 500 °C 0,60 °C
500 °C a 700 °C 0,70 °C
700 °C 4900 °C 0,90 °C
900 °C a1 064 °C 10°C
1064°Cal250°C 1,9°C

Méthode par comparaison a
une chaine de mesure de
température avec
thermocouple dans un four
tubulaire

Méthode interne
PT-01T-01

(*) Thermocouple S : minimum & -50 °C

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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TEMPERATURE / Chaines de mesures de température

Caractéristique
Objet mesurée ou Etendue de mesure | Incertitude élargie Remarque Référence de la méthode Lieu de réalisation
recherchée
-80°C a-40°C 0,60 °C
-40°Ca-20°C 0,30°C Méthode par comparaison a une chaine
Chaine de mesure de de mesure de température associée a
température (associée ou non Température -20°C a 200 °C 0,20 °C une sonde a résistance de platine dans PT-01T-08 Sur site
a un thermocouple) un four muni d’un bloc égalisation ou
200 °C a 300 °C 0,72 °C bain thermostaté
300 °C a 500 °C 1,2°C
TEMPERATURE / Chaine de mesure de température et autres thermometres
. . ; . Référence de la Lieu de
Objet Mesurande | Etendue de mesure | Incertitude élargie Remarque . o
meéthode réalisation
Thermohygrometre -10°Cab0-°C 0,20 °C Etalonnage par comparaison a une Méthode interne
et thermometre avec | Température chaine de température dans une PCTE-ROI-0007 En laboratoire
sonde & air 50 °C 4 100 °C 0,25 °C enceinte thermostatique

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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TEMPS ET FREQUENCE / Fréquence

Caractéristique . . I Référence .
. . Domaine Incertitude Principaux moyens Lieu de
Objet mesurée ou , . .. Etendue de mesure . o Remarque e dela e
. d’application élargie ® utilisés . réalisation
recherchée méthode
Synthétiseurs Temps de 0,02Hza1Hz 4x10°xF"
mesure :
Oscillateurs 100 s >1HzalOHz 1x107xF*
seuls ou intégrés a
des équipements > 10 Hz a 100 Hz 7x107xF*
Fréquencemetre Procédure
Générateurs de >100 Hz 4 1 kHz 7x108x F* périodemetre ou PCTF-ROI-
signhaux Fréquence / Méthode de compteur réciproque 0001 En laboratoire
périodiques ou Période Temps de >1 kHz a 10 kHz 7x109%x F* comparaison piloté par une Procédure
pseudo- mesure : fréquence issue d'un | PCTF-ROI-
périodiques 10s > 10 kHz a 100 kHz 1x109xF* oscillateur Rubidium 0003
Compteurs > 100 kHz & 1 MHz 8x 101 x F*
électroniques
(frequence- metres / >1MHz 45 GHz 5x 101 x F *
période-métres)
Fréquencemetre Procédure
ari : PCTF-ROI-
. Temps de >5GHz a 10 GHz 1x109%xF" . penodem'et_re ou c °
Générateurs RF , Méthode de compteur réciproque 0002 .
Fréguencemeétres RF Frequence mesure - comparaison iloté par une Procédure En laboratoire
a 1s >10GHz 240 GHz | 3x 100 xF" P protep ,
fréquence issue d’'un | PCTF-ROI-
oscillateur Rubidium 0004

(1) Incertitudes relatives par rapport a la fréquence de référence UTC(OP).
F correspond a la valeur de la fréquence mesurée, exprimée en Hz.
* Domaine continu pour des signaux dont le rapport signal sur bruit est supérieur ou égal a 60 dB et dont 'amplitude est au moins égale a 500 mV.

** Domaine continu pour des signaux sinusoidaux dont le rapport signal sur bruit est supérieur ou égal a 60 dB.

L’étendue de mesure peut étre exprimée en période (T = 1/F). Le temps de mesure pourra étre réduit avec une dégradation des incertitudes élargies.
Le laboratoire peut effectuer la génération de fréquence dans les domaines de fréquence présentés ci-dessus, a I'aide d’'un générateur piloté par la fréquence de référence locale.
Incertitude de 0,02 Hz a 10 kHz obtenue pour des signaux carrés (Temps de montée > 60 V / us), Incertitude de 10 kHz & 40 GHz obtenue pour des signaux sinusoidaux.

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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TEMPS ET FREQUENCE / Fréquence
. Caracterlsuque Domaine Incertitude Principaux moyens Reférence Lieu de
Objet mesurée ou , .. Etendue de mesure . A Remarque e dela s
) d’application élargie @ utilisés ) réalisation
recherchée méthode
Synthétiseurs 0,02Hza1Hz 4x105xF*
Temps de
. mesure : 100 s N .
Oscillateurs >1HzalOHz 1x107xF
seuls ou intégrés a
o . - .
des équipements > 10 Hz a 100 Hz 7x107"xF Fréquencemétre
Générateurs de >100Hz a 1 kHz 7x108x F* perlodem,et're ou PCTF-ROI-
. . . compteur réciproque
signaux Fréquence / Méthode de o 0001 .
L L . . piloté par une En laboratoire
périodiques ou Période > 1 kHz & 10 kHz 7x109%x F* comparaison . . PCTF-ROI-
Temps de fréquence issue
pseudo- mesure : 10 d’un oscillateur 0003
périodiques esure - 205 1 S 10 kHz a 100 kHz 1x10%9xF"
Quartz
Compteurs >100kHza1MHz | 2,2x 1010 xF*
électroniques
(fréquence- métres / >1MHza5GHz | 22x100xF"
période-métres)
Fréquencemeétre
périodemeétre ou
PCTF-ROI-
>5GHz &4 10 GH 1x10°xF* 5C
Générateurs RF , Temps de 5GHz & 10 GHz 0 Méthode de compteu}r reciproque 0002 .
Fréguencemeétres RF Frequence mesure:1s comparaison piloté par une PCTF-ROI- En laboratoire
g ’ >10GHza40GHz | 4x 100 xF™ P fréquence issue 004
d’un oscillateur
Quartz

(1) Incertitudes relatives par rapport a la fréquence de référence UTC(OP).

F correspond a la valeur de la fréquence mesurée, exprimée en Hz.

* Domaine continu pour des signaux dont le rapport signal sur bruit est supérieur ou égal a 60 dB et dont 'amplitude est au moins égale a 500 mV.
** Domaine continu pour des signaux sinusoidaux le rapport signal sur bruit est supérieur ou égal a 60 dB.

L'étendue de mesure peut étre exprimée en période (T = 1/F). Le temps de mesure pourra étre réduit avec une dégradation des incertitudes élargies.
Le laboratoire peut effectuer la génération de fréquence dans les domaines de fréquence présentés ci-dessus, a I'aide d’'un générateur piloté par la fréquence de référence locale.
Incertitude de 0,02 Hz a 10 kHz obtenue pour des signaux carrés (Temps de montée > 60 V / us), Incertitude de 10 kHz a 40 GHz obtenue pour des signaux sinusoidaux.

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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TEMPS ET FREQUENCE / Intervalle de Temps
. Caracter!sthue Domaine Etendue de Incertitude élargie Principaux moyens | Référence de la Lieu de
Objet mesuree ou L Remarque s, . C e
. d’application mesure @ utilisés méthode réalisation
recherchée
Générateurs
d’'impulsion
Générateur de
signaux Fréquencemetre
(mode intervallometre)
I\’/_Iesureur intervalle de 0,01sal10s 1x109%xIT+2ns* Méthode de ou i.nte,rvallométre PCTE-ROI-0008 '
d’intervalle temps / comparaison piloté par une PCTE-ROI-0009 En laboratoire
(intervallométre) >10sa3600s 1x10°9%IT* fréquence de référence
issue d’'un oscillateur
Chronométre a Quartz ou Rubidium
enclenchement
électrique
Oscilloscope
Fréquencemetre
(mode intervallometre)
Chronometre a Intervalle de Méthode de OupliTct)teérV;;ro lrjnnee;[re PCTF-ROI-0008
enclenchement / 1sa10000s 30 ms . . s PCTF-ROI-0009 | En laboratoire
manuel temps comparaison fr.equenc'e de reference
issue d'un oscillateur
Quartz ou oscillateur
Rubidium
Centrifugeuse Intervalle de Mesure du
Incubateur temps / 60sa3600s 3s temps par Chronometre PT.01E.45 Sur site
Minuteur comparaison

(1) Incertitudes relatives par rapport a la fréquence de référence UTC(OP).
IT correspond a la valeur de l'intervalle de temps mesuré, exprimée en s.
* Domaine continu pour des signaux carré dont I'amplitude efficace est au moins égale a 1 V.

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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TEMPS ET FREQUENCE / Vitesse de rotation

Caractéristiqu Domaine Principaux moyens Référence Lieu de
Objet e mesurée ou | , . Etendue de mesure ® Incertitude élargie @ ©) Remarque paux moy de la L
. d’application utilisés . réalisation
recherchée méthode
Moteur asservi avec
capteur incrémental
associé a un
s . tr/min & tr/mi 1x103xv+0,2tr/mi Méth : R L,
Tachymetre a Vitesse de Temps de 6 tr/min & 60 tr/min 0%V +0,2 tr/min © odg de fréquencemetre piloté PCTF- En
contact rotation mesure : 10 s comparaison par une fréquence de | ROI-0007 | laboratoire
' > 60 tr/min a 9 000 tr/min 1x10%xv+0,1tr/min de fréquence s : ,
référence issue d’'un
oscillateur Quartz ou
Rubidium
Temps de o . Simulateur optique et
3 tr/min a 60 tr/min
R ' : 2x10%5xv+0,01 i Méth fré s iloté
Tachymetre | Vitessede | meSurer90s 0% v+ 0,01 trimin Cofntpgfaﬁs‘l‘; repi‘ﬁ‘;‘f][:‘eeéfeﬁge PCTF- En
Optique rotation > 60 tr/min a 15 0000 . . . . ROI-0006 | laboratoire
plqu ! Temps de ! . 9 x 107 x v+ 0,01 tr/min de fréquence issue d’un oscillateur !
tr/min .
mesure : 10 s Quartz ou Rubidium
Récepteur optique et
. Temps de - . . . _
Vv 2 . . f I
Stroboscopes |tess§ de mesure : 90 s 3 tr/min & 60 tr/min (2) 2x10°5xv+0,01tr/min (2) | Méthode de requencetnetre pilote
ou rotation COMDAraison par une fréquence de PCTF- En
J— > 60 tr/min a 15 0000 ] . p référence externe issue | ROI-0005 | laboratoire
équivalents . Temps de . 9 x 107 xv+0,01tr/min (2) | de fréquence , ,
Fréquence (a) tr/min (2) d’un oscillateur Quartz
mesure : 10 s -~
ou Rubidium
T 1 ] - _ ,
Centrifugeuse . 00 tr/min a 10 000 tr/min 2 tr/min Méthode de o
Moteur Vitesse de . Tachymetre a mesure .
. : / - comparaison : PT.01E.45 Sur site
Systeme rotation > 10 000 tr/min & 60 000 . , optique
IO . 5 tr/min de fréquence
mécanique tr/min

(1) L’expression numérique en tr/min pourra étre exprimée en Hz selon le type de réglage de I'appareil (en sachant que 1Hz correspond a 60 tr/min).

(2) Selon les modeles I'unité tr/min pourra étre remplacée par n/min correspondant a des éclats par minutes.

(3) Incertitudes relatives par rapport a la fréquence de référence UTC(OP).

v correspond a la valeur de vitesse de rotation mesurée, exprimée en tr/min.

Les incertitudes sont dégradées en fonction de la résolution et des qualités métrologiques des instruments étalonnés. Le temps de mesure pourra étre réduit avec une dégradation
des incertitudes élargies.

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes reconnues mentionnées dans la portée

d’accréditation.
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Site : Agence de Rungis - 24 - 26 - RUE DE VILLENEUVE - 94150 RUNGIS

ACCELEROMETRIE, VITESSE ET DEPLACEMENT / Sensibilité capteur

Objet Ca}ractenshque . Etendue de mesure Incertitude élargie Refergnce dela Remarque ’Ll'eu d'e
mesurée ou recherchée méthode réalisation
5<A<100
22%
5<F<10
5<A <100
1,6 %
4 N 10<F<30
Accelerometre de masse Etalonnage par comparaison
inférieure a 130 grammes Sensibilité 5<A<100 14% Méthode interne indirecte% upn accéléprométre En
vissé directement sur un accélérometrique 30 < F <3000 a0 n° PCAC-RUN-0001 - P laboratoire
insert en céramique étalon de référence
5<A<100
2,0%
3000 < F <6000
5<A<100
25%
6 000 < F <10 000
100 < A<750
1,4 %
25<F<30
(14 . 100<A <750
Accelérometre de masse 11% Etalonnage par comparaison
inférieure a 130 grammes Sensibilité 30=F=3000 Méthode interne indirecte% u?1 accéléprométre En
vissé directement sur un accélérometrique 100 < A < 750 n° PCAC-RUN-0001 stalon de référen laboratoire
insert en céramique 2,0% ctalon de reference
3000 < F <6000
100<A <750
25%

6 000 < F <10 000

A : Amplitude de l'accélération en m - s2

F : Fréquence en Hz

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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ACCELEROMETRIE, VITESSE ET DEPLACEMENT / Sensibilité capteur

Caractéristique

Référence de la

Lieu de

Objet . . Etendue de mesure Incertitude élargie X Remarque PR
mesurée ou recherchée méthode réalisation
5<A<100
22%
5<F<10
Accéléromeétre de masse 5<A<100
comprise entre 130 et S 10<F <30 16% . . Etalonnage par comparaison
o Sensibilité sk< Méthode interne — ) L one En
200 grammes visse accélérometrique n° PCAC-RUN-0001 indirecte a un accélérométre laboratoire
directement sur un insert en q 5=A<100 14% étalon de référence
céramique 30<F<3000 ’
5<A <100
2,0%
3000< F <5000
100<A <750
1,4 %
Accélérométre de masse 25<F<30
comprise entre 130 et Do 100 < A < 750 . : Etalonnage par comparaison
200 grammes vissé accglzrrﬁ:ggﬁ e cF< 1,1 % nol\l/zl)eégocd_eRlLrJltNeggm indirecte a un accélérométre IaboIrE:toire
directement sur un insert en q 30=F=3000 étalon de référence
céramique 100 < A< 750
2,0%

3000 <F <5000

A : Amplitude de I'accélération en m - s?

F : Fréguence en Hz

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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ACCELEROMETRIE, VITESSE ET DEPLACEMENT / Sensibilité capteur

Caractéristique

Objet . . Etendue de mesure Incertitude élargie Refergnce dela Remarques ,L'?u d'e
mesurée ou recherchée méthode réalisation
5<A <100
22%
5<F<10
5<A <100
1,6 %
Accélérométre de masse 10=F<30 Etalonnage par
inférieure a 15 grammes ibilite 5<A< 100 sth . . age par
collé sur I'adaptateur lui- $e,n5|b|\|t¢ = 14% Méthode interne comparaison mdllrecte aun En
méme Vissé sur un insert acceélérometrique 30 < F <3000 ’ n° PCAC-RUN-0001 accéléromeétre étalon de laboratoire
en céramique 5<A <100 reférence
24 %
3000 <F <6000
5<A<100
34 %
6 000 < F <10 000
100 A<750
1,4 %
25<F<30
Accélérométre de masse 100 A<750
inférieure a 15 grammes Qo 30 < F <3000 11% . ; Etalonnage par R
collé sur I'adaptateur Iui- Sensibilité == Méthode interne comparaison indirecte & un En
mé r fadaptatet ¢ accélérometrique 100 < A < 750 n° PCAC-RUN-0001 | accelérometre étalon de laboratoire
éme vissé sur un inser 24 % référence
en céramique 3000<F<6000
100< A<750
3.4%

6 000 < F <10 000

A : Amplitude de I'accélération en m - s?

F : Fréquence en Hz

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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ACCELEROMETRIE, VITESSE ET DEPLACEMENT / Calibrateurs d’accélération

Objet Cafacterlst|que . Etendue de mesure Incertitude élargie Refergnce de la Remarques IL|¢u d_e
mesurée ou recherchée méthode réalisation
9<A<100
1,9%
20<F<40
9<A<100
1,6 % Etalonnage par
Calibreur accélérometrique Accélération 40=F <3000 Méthode interne comparaison avec une En
q 9<A<100 n° PCAC-RUN-0005 | chaine accélérométrique de | laboratoire
0 o
3000 < F <6000 2,8% référence
9<A<100
32%
6 000 < F <10 000
100 < A<750 149
40 <F <3000 "
Etalonnage par
Calibreur accélérometrique Accélération 100 = A= 750 28% Méthode interne comparaison avec une En
q 3000 < F <6000 ' n° PCAC-RUN-0005 | chaine accélérométrique de | laboratoire
référence
100 < A<750
3.2%

6 000 < F <10 000

A : Amplitude de I'accélération en m - s?

F : Fréquence en Hz

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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ACOUSTIQUE ET ULTRASONS / MICROPHONES

de 90 a 125 dB

Objet Mesurande Etendue de mesure Ingertltyde Refergnce dela Remarques ,L'?“ d.e
élargie méthode réalisation
Microphone a condensateur Frfquence (fen Hz)
" f=1000Hz+1%
cartouches de type LS1 (1 ") et . : . 0,15 dB
.. Niveau de pression acoustique
Ws1@a")
94 et 114 dB i . R
Fréquence (f en Hz) Méthode interne n
Microphone a condensateur f=2512Hz+1% PCACO-RUN-0004
cartouches de type LS2 (1/2 ") et f=1000Hz£1% 0,15 dB
WS2 (1/2") Niveau de pression acoustique
94, 104, 114 dB
Microphone a condensateur Fréguence (f en Hz)
associé a un préamplificateur, Niveau f=1000Hz+1% 020 dB Méthode de substitution, par
cartouches de type LS1 (1 ") et defficacité Niveau de pression acoustique ’ comparaison avec un microphone | En laboratoire
WS1(1") 94 et 114 dB de référence
Microphone a condensateur I?rquUSelngeH(; inltg/z) ) _
associé a un préamplificateur, f: 1000 Hz + 1 0/0 0.20 dB Méthode interne n°
cartouches de type LS2 (1/2 ") et . :j o= ' PCACO-RUN-0006
WS2 (172 ") Niveau de pression acoustique
94, 104 et 114 dB
. . Fréquence (f en Hz)
Microphone & condensateur f=251,2 Hz et 1 000 Hz + 1 %
associé a un préamplificateur Ni d . . 0,25 dB
cartouche de type WS3 (1/4 ") iveau de pression acoustique
94,104 et 114 dB
ACOUSTIQUE ET ULTRASONS / CALIBRATEURS ACOUSTIQUES
Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude Référence de la Remarques Lieu de
J élargie méthode q réalisation
Fréquence (f en Hz)
Niveau de f=2512Hz+1% Méthode interne n° | Comparaison avec un microphone
. . . _ o .
Calibreur acoustique pression _ f=1000 I-_|z +1% _ 0,15 dB PCACO-RUN-0009 de référence En laboratoire
acoustique Niveau de pression acoustique

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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FORCE ET COUPLE / Force

Objet

Caractéristique mesurée ou
recherchée

Etendue de
mesure

Incertitude élargie

Référence de la

méthode

Remarques

Lieu de
réalisation

Instruments de
mesure de force

Instruments de
mesure de masse

Force

Masse conventionnelle (par
conversion de la force
appliquée pour une valeur
spécifiée de la gravité)

4,9a1000N

40x10%xF

40x10%xF

0,2a5kN

10N+10x%x10%xF

14N+10x10%xF

1420 kN

40N+10x10%xF

I0N+2,0x103xF

5a 100 kN

20N +50x104xF

60N +50x 104x F

20 4 500 kN

100N +50x 104 x F

150N +50x 104 x F

Méthodes internes
PCFO-BIE-0005
PCFO-BIE-0007

Comparaison a des masses étalons
en traction et/ou compression

Charge croissante

Comparaison a des masses étalons
en traction et/ou compression

Charge décroissante

Comparaison a des dynamomeétres
étalons en traction et/ou compression

Charge croissante

Comparaison a des dynamomeétres
étalons en traction et/ou compression

Charge décroissante

Comparaison a des dynamomeétres
étalons en traction et/ou compression

Charge croissante

Comparaison a des dynamometres
étalons en traction et/ou compression

Charge décroissante

Comparaison a des dynamometres
étalons en traction et/ou compression

Charge croissante

Comparaison a des dynamometres
étalons en traction et/ou compression

Charge décroissante

Comparaison a des dynamomeétres
étalons en traction et/ou compression

Charge croissante

Comparaison a des dynamometres
étalons en traction et/ou compression

Charge décroissante

En
laboratoire

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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Site : Agence de Toulon - 169 AV DES BOUSQUETS - 83390 CUERS

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / DIFFERENCE DE POTENTIEL

Caractéristique . Principaux e 4 .
. . q . , L. Etendue de Incertitude P Référence de Lieu de
Objet mesurée ou Domaine d’application ! . Remarque moyens . e
. mesure élargie o la méthode réalisation
recherchée utilisés
. Site client
0mV a 100 mVv 10,0 x 108 x U + 5 pVv
Température
010Va10V | 10,0x106xU+6 Vv 1a8”1b'a”f,e
. az8°c
Calibrateurs
Alimentations | Différence de potentiel / 10V 410V 10,0 x 106 x U+8 v | Mesure directe Multimétre PCEM-CAN- Humidité
" ’ ‘ 0031 ambiante
Générateurs
<80 % HR
10valoov 20 x 106 x U + 200 pVv
Alimentation
100V 21000V | 20 x 106 x U + 400 pV électrique
216V a253V

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses

CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / INTENSITE DE COURANT ELECTRIQUE

Caractéristique . Principaux Référence .
. . . ) L Etendue de Incertitude Lieu de
Objet mesurée ou Domaine d’application i . Remarque moyens dela .
. mesure élargie o . réalisation
recherchée utilisés méthode
1pA 210 pA 80 x 106 x | + 6 nA Site client
Température
10 pA 2100 pA 90 x 108 x | + 8 nA ambiante
. 184 28°C
Calibrateurs Intensité de courant 0,10mAa1,0mA | 120x10%x|+15nA
Alimentations électrique / Mesure directe Multimétre PC%'\gécz:AN' Humidité
Générat q 1,0 mA 210 mA 120 x 106 x | + 100 nA ambiante
énérateurs <80 % HR
10 mA a4 100 mA 180 x 106 x | + 1 uA _ _
Alimentation
5 6 + électrique 216 V
100 mA &1 000 mA 180 x 10° x | + 15 pA 3253V
| est la valeur de l'intensité de courant exprimée en ampéres.
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / DIFFERENCE DE POTENTIEL
Caractéristique . Principaux e _
. . d Domaine . , . P Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , . .. Etendue de mesure | Incertitude élargie Remarque moyens . o
. d’application L meéthode réalisation
recherchée utilisés
10mVal100mv | 3,0 x 104 x U + 110 pV Site client
. . T A
Calibrateurs Différence de ‘ 010VA10V  [42x10%xU+120 v ompera e
Alimentations potentiel 40 Hz a 10 kHz Mesure directe Multimétre PCEM-CAN-0033 | 0 e
. 10valiov 3,0 x 10* x U + 150 pVv
Générateurs
10V 4100V 3,2 x 104 x U + 550 pV Humidité
ambiante
] <80 % HR
Calibrateurs Différence de . ] o
Alimentations potentiel 45 Hz a 1 kHz 100 V & 700 V 32x10*xU+4mV | Mesure directe Multimétre PCEM-CAN-0033 |  Alimentation
Générateurs électrique 216 V
a253v

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / INTENSITE DE COURANT ELECTRIQUE

Caractéristique . Principaux es .
. p Domaine . . : Référence de Lieu de
Objet mesurée ou , ... Etendue de mesure | Incertitude élargie Remarque moyens X e
. d’application o la méthode réalisation
recherchée utilisés
Site client
1 mA & 10 mA 4,5 %104 x| +3,5 puA Température
ambiante
Calib 18428 °C
alibrateurs Intensité de R . _ PCEM-CAN- o
Alimentations | courant électrique 60 Hz a 400Hz 10 mA a 100 mA 45x%10%x1+35uA | Mesure directe Multimétre 0034 Humidité
ambiante
Générateurs <80 % HR
0,1Aa1A 6,0 x 10 x | + 250 PA _ Alimentation
électrique 216 V
a253Vv
| est la valeur de I'intensité de courant exprimée en amperes.
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Résistance électrique
Caractéristique . . Principaux e _
. , Domaine Etendue de Incertitude Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , .. , . Remarque moyens . L
. d’application mesure élargie o méthode réalisation
recherchée utilisés
0,1Qal1Q 90 x 106 x R + 70 uQ Site client
1QaloQ 90 x 106 x R + 40 uQ Température
- ambiante
1002 a 100 ©Q 40 x 10% x R + 450 pQ 18 4 28 °C
Calibrateurs Résistance 100 Q & 1000 O 80 x 106 x R + 450 PO .
Alimentations électrique / Mesure directe Multimétre PCEM-CAN-0035 Humidité
L, 1,0kQ a 10 kQ 50 x 106 x R + 4,5 mQ ambiante
Générateurs <80 % HR
10 kQ 2 100 kQ 45 x 106 x R + 140 mQ
0,10 MQ 4 1,0 MQ 65x 106 xR +5Q  Alimentation
électrique 216 V
130 x 106 x R + 900 Q a253Vv

1,0 MQ a 10 MQ

R est la valeur de la résistance exprimée en ohms.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / DIFFERENCE DE POTENTIEL (GENERATION)

Caractéristique . . Principaux e .
. . a Domaine Incertitude P Référence de Lieu de
Objet mesurée ou , ... Etendue de mesure i . Remarque moyens X e
. d’application élargie o la méthode réalisation
recherchée utilisés
R Site client
0 mV a 300 mV 75x 108 x U+ 7 pv
Température
0,30Va3,0V 65 x 106 x U + 15 pV ambiante
~0vas, x Ex U+ 1ol 18428°C
Multimétres i —_
X Différence de potentiel / 30vasov 65 x 106 x U + 150 pvV | Mesure directe Call_brateur PCEM-CAN- Humidite
Voltmeétres universel 0026 ambiante
<80 % HR
30vVa300Vv 80 x 106 x U + 800 puv
Alimentation
300V a1000V 80 x 106 x U + 3 000 uV électrique 216 V
4253V
U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Intensité de courant électrique (génération)
Caractéristique . . Principaux s .
. , a Domaine Incertitude P Référence de Lieu de
Objet mesurée ou , .. Etendue de mesure ; . Remarque moyens . .
X d’application élargie o la méthode réalisation
recherchée utilisés
10 pA a 3,0 mA 25 x 10 x | + 80 nA
Site client
3,0mA a 10 mA 25 x 105 x | + 500 nA Température
ambiante
10 mA & 30 mA 30 x 105 x | + 400 nA 18 328 °C
Multimétres ité i s
Intensité de courant / 30 mA 4 300 mA 30 x 10 x | + 5 pA Mesure directe Calibrateur PCEM-CAN- Humidité
Voltmeétres électrique universel 0027 ambiante
030Aa10A 45 x 105 x | + 70 pA <80%HR
Alimentation
3 -5
1,0Aa20A 120 x 10~ x | + 200 pA électrique 216 V
a253Vv
20Aal0A 120 x 10 x | + 500 YA

| est la valeur de I'intensité de courant exprimée en ampéres.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses

CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel (génération)

Caractéristique . . Principaux e .
: . d Domaine Etendue de Incertitude b Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , L ! . Remarque moyens . C
. d’application mesure élargie o méthode réalisation
recherchée utilisés
10 mV & 30 mV 1,6 x 103 x U + 180 pV Site client
Température
30 mV a 300 mv 1,0 x 103 x U + 200 pVv ambiante
18428 °C
Y -4
Multimétres 0,30va3ov 7,0 x 10 x U + 250 pv Calibrateur o
Voltmeat Différence de potentiel 40 Hz a 10 kHz Mesure directe . | PCEM-CAN-0028 Hum_'d'te
oltmetres 30Va3oVv 7.0 x 10 x U + 1000 LV universe ambiante
<80 % HR
30vVa300Vv 11 x 104 x U + 25 mV . .
Alimentation
. 4 électrique
300V 21000V 22 x 10" x U + 800 mV 216V & 253 V/
U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Intensité de courant électrique (génération)
Caractéristique . . Principaux ez .
_ . N Domaine Incertitude P Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , .. Etendue de mesure ! . Remarque moyens , .
X d’application élargie o méthode réalisation
recherchée utilisés
1mAa30mA 14 x 104 x | + 10 pA . .
Site client
3,0 MA 210 mA 11 x 10 x | + 15 pA Température
10 mA 2 30 mA 12 x 104 x | + 12 pA ambiante
18428 °C
Multimetres | |ntensité de courant 60 Hz & 400H2 30 mA a 300 mA 1410 x 1+ 70 pA Mesure directe Calibrateur PCEM-CAN-0029 Humidité
Voltmétres électrique - . universel PCEM-CAN-0004 ambiante
0,30Aa1,0A 15 x 10 x | + 500 pA <80 % HR
1,0Aa20A 5x10%x1+1mA Alimentation
électrique
20A210A 6 x 108 x | +5mA 216Va253v

| est la valeur de l'intensité de courant exprimée en ampéres.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Résistance électrique (génération)

Caractéristique Domaine d’application . Principaux | Référence .
. . : Incertitude Lieu de
Objet mesurée ou Etendue de mesure . . Remarque | moyens dela T
. élargie o . réalisation
recherchée . Courant utilisés méthode
Calibre R
d'utilisation
1,0Q 1mAal25mA
0,1QaloQ 130 x 108 x R + 16 mQ
3,00 1mAal25mA
11Q 1mAal25mA
100 a 300 Q 140 x 10 x R + 20 mQ
33Q 1 mAal25mA . .
Site client
110 Q 1mAa70mA Température
0,3kQ a3,0kQ 160 x 106 x R + 100 mQ .
330 O 1 mA a 40 mA M.esure Cgllbrateur PCEM-CAN- ambiante
directe universel (1) 0030 18228 °C
1,1 kQ 0,1 mA a 18 mA
Multimétres Lo 3,0 kQ & 30 kQ 160 x 108 x R + 1 000 mQ Humidité
\ Resistance 33kQ 0,1 mA &5 mA ambiante
Voltmétres électrique 0
11kQ 10 pA a 1 800 pA <80 % HR
33kQ 10 pA & 500 pA 30 kQ a 100 kQ 160 x 108 xR +10Q Alimentation
électrique
110 kQ 1 A & 180 pA 216V a
. . 253V
330 kQ 1 pA a 50 pA 100 kQ a 300 kQ 180 x 108 xR +10Q
> 3 -6
1,1 MQ 1 pA & 18 pA 0,30 MQ & 1,0 MQ 200 x 10 x R + 80 Q Mesure Calibrateur | PCEM-CAN-
3,3MQ 0,1 uA a5 pA 1,0 MQ & 3,0 MQ 230 x 106 x R + 100 O directe | universel (2) 0030
11 MQ 25 nA a1800nA 3,0 MQ a 10 MQ 700 x 10 x R + 800 Q

R est la valeur de la résistance exprimée en ohms.

(1) Résistances en 4 fils
(2) Résistances en 2 fils

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.
La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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Site : Agence de Toulouse - 23 AV JEAN FRANCOIS CHAMPOLLION - 31100 TOULOUSE

Domaine Electricité-Magnétisme en Laboratoire

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Différence de potentiel

Caractéristique

. , Domaine Etendue de . : . Principaux moyens Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , N Incertitude élargie Remarque e X e
. d’application mesure utilisés méthode réalisation
recherchée
Piles s Comparaison a ex .
Références a diodes leferenge de / = 1,018V 2.5 WV un étalon de Rgfgrence de .ten5|on et PCEM-CAN-0001 | Laboratoire
potentiel m 10V 20 pv "y diviseur Kelvin-Varley
zeners référence
0V & 300 pv 50 nV
Nanovoltmétres, Différence de 0,3 mVa30mv 3,0x10°x U +0,05 puv Mesure d'une Calibrateur + Résistances
Voltmétres. . / . s étalons. PCEM-CAN-0057 | Laboratoire
. potentiel tension réduite .
Calibrateurs 30 mV a 200 mV 3,2x 105 x U + 0,01 pv Nanovoltmétre

0,2va0,3Vv 3,6 x10°xU
o ovaliov 25%x10%xU+1pv Méthode
Multimetres Différence de d'opposition a Référence de tension et
Voltmétres . / 10V a100V 25x10°x U +15pv PROSTX e . PCEM-CAN-0001 | Laboratoire
Calibrateurs potentiel une tension diviseur Kelvin-Varley
100V alkv 2,5x 106 x U+ 150 uv divisée
Kilovoltmetres _Sondes 1KV 310 KV 41x105x U +10 mV Diviseur Hautg-TenS|on et PCEM-CAN-0036
haute tension Différence de Méthode de voltmetre
Générateurs haute otentiel / 10 kV a 20 kV 6,56x104xU+12V comparaison Laboratoire
tension P - P Kilovoltmétre PCEM-CAN-0037
20 kV a 40 kv 95x10*xU+12V

Diélectrimétres

m Valeurs ponctuelles

U est la valeur de la tension exprimée en unités Iégales.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel

Caractéristique

. . Domaine Etendue de . . . Principaux Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , N Incertitude élargie Remarque o . .
. d’application mesure moyens utilisés méthode réalisation
recherchée
50 Hz a 10 kHz 20mV a 70 mv 27 x10°x U
50 Hz a 10 kHz 70 mV a 220 mV 15x10°x U L,
Voltmeétres Générateur de
e FEA 40 Hz a 20 kHz 0,22V al1000Vv 7x10°xU iti i
Mul'tlmeres lefereljce de Transpgsnmn . tension PCEM-CAN-0003 Laboratoire
Calibrateurs potentiel BF 20 kHz a 50 kHz 0,22V a220V 8x105x U thermique continue, transfert
P hermi
Generateurs BF 50 kHz a 100 kHz 0,22V 4220V 10 x 105 x U thermique
20 kHz a 50 kHz 220V a1000Vv 2,2x10%xU
Kilovoltmetres
Sondes haute
lension Différence de u 50 Hz 1KV a5 kV 6,0x103x U+5V Méthode de Kilovoltmétre | PCEM-CAN-0038 | Laboratoire
Geénérateurs potentiel BF comparaison

haute tension
Diélectrimétres

m Valeurs ponctuelles

U est la valeur de la tension exprimée en unités Iégales.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025

Page 125/180



ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel (suite)

10 kHz & 20 kHz

22mVaz2mVv

1,1 x104xU+9uv

22 mV a 220 mv

1x10%x U+ 13 pv

20 kHz a 50 kHz

ImvVaz22mVv

2,6 x10%xU+9puv

22mvaz22mVv

2,2x10%xU+9pVv

22 mV a 220 mv

2,2x10%x U+ 14 pv

50 kHz a 100
kHz

1mvVaz22mVv

6,5x 104 x U+ 9 pV

22mVaz22mVv

6,2x 104 x U+ 9pVv

22 mV a 220 mv

57 x10%x U+ 25 uv

100 kHz a 300
kHz

1mVvVaz22mVv

1,9 x10%x U+ 14 pVv

22mVaz22mVv

1,8 x 103 x U + 14 pv

22 mVa220 mV

1,7 x10% x U + 29 pVv

022Vvaz22vVv

7,6 x10% x U + 0,13 mV

22Vvaz22v

43x10%xU+18mV

. Caractéristique Domaine Etendue de Incertitude Principaux moyens | Référence de la Lieu de
Objet < . , - . ; Remarque o 2 P
mesurée ou recherchée | d’application mesure élargie utilisés méthode réalisation
i1mvVaz22mVv 2,9%x10%xU+9pv
2,2mVaz22mv 2,7x104xU+9puv
. 22 mV a 220 mV 2,6 x10*x U + 17 pv
10 Hz a 20 Hz -
0,22vVaz22Vv 2,9 x10% x U + 0,09 mV
22Vaz22v 3x104xU+0,9mV
22Vaz220v 3x10*xU+8mV
1mVaz2mVv 1,7x104xU+9puv
22mVa22mVv 1,2x104xU+9puv
R 22 mV a 220 mv 1,1 x10%xU+13 pVv
20 Hz a 40 Hz -
0,22Vaz22Vv 1,1 x10*x U+ 0,07 mV
22Vaz22v 1,1 x104x U+ 0,7 mV
22V az220v 1,1 x10*xU+6 mV
I1mvVaz22mVv 1,6 x 104 x U +9puv
Voltmeétres 40 Hz a 50 Hz 22mVaz22mVv 1,1 x104xU+9puv Directe au
Multimeres i . N " moyen d’un . .
Calibrateurs Différence de potentiel 22 mV ? 220 mV 1x10 j U+13puv calibrateur Calibrateur PCEM-RUN-0024 Laboratoire
Générateurs BF 1mVazzmVv 1,6 x 10" x U +9pv étalon

U est la valeur de la tension exprimée en unités Iégales.
Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel (suite)
Caractéristique . . o e 4 :
. . a Domaine Etendue de Incertitude Principaux moyens | Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , N . . Remarque e . P
. d’application mesure élargie utilisés méthode réalisation
recherchée
22 mV a 220 mV 2,3x10°%x U +35uv
. 300 kHz a 500 kHz 0,22Vaz22Vv 1,7x 102 x U + 0,27 mV
th)\;tr?t?;:zfegH 22Vaz22v 1,2x103x U +3,4mV Directe au
ulti o N 3 ,
Calibrateurs Dlﬁerenge de 500 kHz a 1 MHz 0.22Va22y 3,0 x 107 x U+ 0,5 mv moyen dun Calibrateur PCEM-RUN-0024 Laboratoire
Générateurs potentiel 22Va22v 2x10%x U+8mV calibrateur
BE 40HzalkHz | 1000V a1100V 1,1 x 10 x U + 20 mV étalon
1 kHz & 20 kHz 1000VvVal1ioov 2,4x10%x U+ 24 mV
50 kHz & 100 kHz 220V a750Vv 1,8 x10%x U+ 90 mV

U est la valeur de la tension exprimée en unités légales.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel (suite)

Caractéristique . . I ez .
. . d Domaine Etendue de Incertitude Principaux moyens | Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , L A . Remarque o . .
. d’application mesure élargie utilisés méthode réalisation
recherchée
100 kHz a 100 MHz 10mvalovVv 2x102xU
100 MHz a 500 MHz 10mvasVv 2,56x102xU
500 MHz a 700 MHz 10mvasVv 3x10%2xU
Générat q Diffé q 700 MHz a 1 GHz 10mvasVv 51 x102xU M
énérateurs de érence de esure R .
. ' ) R . Voltmetre HF (1) PCEM-CAN-0006 | Laboratoire
tension HF potentiel HF 2100 kHz m1 MHz 10mvVai1ovVv 2x102xU directe
u10 MHz =50 MHz
=100 MHz =300 MHz 10mvasVv 2x102xU
u500 MHz
u700 MHz 10mvasVv 3x102xU
m1 GHz 10mvasvVv 5x102xU
100 kHz a 1 MHz 10mvaloVv (2x102+12Tx)x U
1 MHz a 250 MHz l10mvazVv (3x102+12Ix)xU
R Différence de . R Mesure par R .
Voltmétres HF ) 250 MHz a500 MHz | 10mVa1,8V (3x102+1,2Tx)x U . p Voltmétre HF (1) PCEM-CAN-0006 | Laboratoire
potentiel HF substitution
500 MHz a 700 MHz l1omvalgyVv (35x102+1,2Tx)xU
700 MHz a 1 GHz 10mvalsgyVv (4x10%2+12Ix)xU

m Valeurs ponctuelles
(1) : Les mesures sont réalisées sous une charge de 50 Q uniquement.
I'x est le module du facteur de réflexion de I'ensemble du Té et de la charge associés au voltmétre.

U est la valeur de la tension exprimée en unités Iégales.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Intensité de courant électrique

téristi . L ez .
. Carac er!s 'que Domaine Etendue de . . : Principaux Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , .. Incertitude élargie Remarque o . .
. d’application mesure moyens utilisés méthode réalisation
recherchée
N L 100nAal10 mA | 4x105x1+200pA | Mesurede la Référence de
Amperemetres Intensite de > tension aux tension, et PCEM-CAN-
Calibrateurs courant / 10mAaz22A 6 x10° x| , R Laboratoire
Multimétres dlectrique N P bornes d’'une résistances 0002
d 22a20 A 3x10% x| résistance étalons
Iclgizfjr;eér?riges Intensite de LpAa 9 pA 451071+ 161A Comparaison RHV et générateur
. . courant / 10 pA a2 100 pA 6 x103x1+10fA a un courant gen PCEM-CAN-039 | Laboratoire
Geénerateurs de faible slectrique X S stalon de tension
courant q 100 pAalnA 5x 103 x|+ 22fA
10pA & 220 pA 42 x105x1+7,2nA
022MAA22 | 36x10x1+12nA
Nanoampéremétres 2o mAA22 mA | 3.6 x 105 x | + 110 nA Directe au
Ampremétres Intensélltéacgfqﬁgurant / : : Tgl)i/t?:a?e h’p Calibrateur PCEOI\S'ZEUN' Laboratoire
Multimétres 22mAa220mA | 4,8x10°x 1+ 2,2 A p
étalon
220mAa22A | 7,2x10°%x 1+ 34 pA
22AallA 4 x10% x| +2,7mA
Ampéremétres o Mesure de la
Calibrateurs Intensite de tension aux Shunts et
o . courant / 10Aa100A 7 x105x 1+ 4 mA , L PCEM-CAN-040 | Laboratoire
Multimetres Pinces ; ) bornes d’'un multimétre
. s électrique
ampéremétriques shunt

| est la valeur de l'intensité exprimée en unités légales.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses

CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Intensité de courant électrique

Caractéristique

Référence

. . Domaine Etendue de Incertitude Principaux Lieu de
Objet mesurée ou , g . ; Remarque s dela e
. d’application mesure élargie moyens utilisés , réalisation
recherchée méthode
50 Hz a 5 kHz 1mAal0omA 1x10%x1+0,3pA
. 50 Hz & 5 kHz 10 mA 4220 mA 1x104x1+1pA " Générateur de
Multimetres Intensité de Transposition courant continu PCEM-CAN-
Calibrateurs i . 50 Hz & 5 kHz 220mAa22A 1x104x1+35pA thermique de ' Laboratoire
N \ courant électrique transfert 0004
Ampéremetres N N courant .
50 Hz & 5 kHz 22Aa10A 45x% 104 x| +3mA thermique, shunts
50 Hz a 5 kHz 10Aa20A 7,5%x10% x|
0,1Aall1lA 3,56 x10% x| M : Paid
. o esure a l'aide
Générateur de Intens’lte dg = 50 Hz 1AZ2A 35x 104 x | d'une chaine de Shunt as_so\ue a un | PCEM-CAN- Laboratoire
courant courant électrique , . multimétre 0050
N mesure étalonnée
2Aa5A 3,7x103% x|
20Aa50A 1,1 x 103 x|
Pince
ampéremétriques 50 Aa 100 A 1,1x103x1 Mesure de la
Tores Intensité de randeur de sortie Transformateur PCEM-CAN-
‘e i . m 50 Hz 100 A& 200 A 4,1 x 1038 x| 9 . o d'intensité, Laboratoire
amagnétiques | courant électrique et de l'intensité 0041
. mesureur
Transformateurs 200 A a1000A 1,2 x 103 x | d'entrée
d’intensité
1 000A a2000A 6 x 103 x|

m Valeurs ponctuelles
| est la valeur de l'intensité exprimée en unités légales.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025

Page 130/180



ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Intensité de courant électrique

Caractéristique . . I s .
. . a Domaine Etendue de Incertitude Principaux Référence de la Lieu de
Objet mesuree ou , L . . Remarque o, . C
. d’application mesure élargie moyens utilisés méthode réalisation
recherchée
9 JA & 220pA 2 x 104 x|+ 0,021 pA

0,22 mA a2,2 mA 1,8 x 10 x | + 0,08 YA
20 Hz a 40 Hz
22mAa22mA 1,8 x10*x1+0,8 uA
22 mA a 220 mA 1,8 x 104 x | + 10 YA
9 PA & 220pA 7,7 x10% x | + 0,013pA
0,22 mA a2,2mA 2,3x10% x|+ 0,08 pA
22mAa22mA 1,5%x10%x1+0,8 uA
40 Hz a 50 Hz
22 mA a220 mA 1,4 x 104 x | + 10 YA

Directe au
e A 0,22Aa22A 2,9 x 10 x | + 60 pA )
Mulimetres Intensité de courant ‘ moyen d'un Calibrateur | PCEM-RUN 0026 | Laboratoire
Ampéremetres électrique 22AAa11A 4,8 x 104 x| + 3,6 mA calibrateur
étalon

9 WA &4 220 PA 7,7 x10%x |+ 0,013 pA
50 Hz & 1 kHz -
0,22mA almA 2,3x10*x |+ 0,08 pA

9 pA & 220 pA 4,2 x 103 x1+0,017 pA
1kHz a5 kHz
0,22mAalmA 1,1 x 103 x|+ 0,32 uA

9 pA & 220 pA 1,1 x 102 x | + 0,30 pA
0,22 mA a2,2mA 4,4x10°3x 1+ 1,4 pA
5 kHz a 10 kHz
22mAa22mA 4,0x 103 x1+7pA

22 mA 4220 mA 4,0 x 103 x | + 21 pA

| est la valeur de I'intensité exprimée en unités légales.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses

CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Résistance électrique

Caractéristique

Principaux

Objet mesurée ou ’Dom_aim_e Etendue de Ingertit_ude Remarque moyens Référt:‘nce dela ILi(_au d_e
recherchée d’application mesure élargie utilisés méthode réalisation
Ressg:lr:]cniz fixes Résistance électrique / R <10 mQ 1x104xR+0,5uQ C“gﬁgg?aﬁsii Résistance PCEM-CAN-0051 Laboratoire
Résistances fixes ou a
dec?g;;:ﬁéf: de Résistance électrique / 10mQa10Q 5x10°x R+ 1pQ Chgﬁgg?aﬁs%i Résistance PCEM-CAN-0051 Laboratoire
Calibrateurs Shunts
1 Q 53 uQ
=10Q 0,30 mQ
Résistances ..110g§ 1257 rr:g
Ponts de mesure, - . . . - .
Milliohmmetres Résistance électrique / m 10 kQ 0,16 Q Mesure directe Résistance PCEM-CAN-0058 Laboratoire
Ohmmétres = 100 kQ 180
n 1 MQ 17Q
m 10 MQ 0,3kQ
= 100 MQ 5kQ
n1Q 120 pQ
190 200 uQ
m10Q 0,9 mQ
=190 1,0 mQ
m 100 Q 1,8 mQ
m 190 Q 3,0mQ
m 1kQ 17 mQ
Milliohmmeétres - S = 1,9 kQ 30 mQ Mesure dire,cte au _ _
Ohmmétres Résistance électrique / m 10 kQ 180 mQ moyen d’'un Calibrateur PCEM-RUN-0027 Laboratoire
m 19 kQ 310 mQ calibrateur
m 100 kQ 210
m 190 kQ 31Q
n 1 MQ 320
= 1,9 MQ 52 Q
m 10 MQ 0,5kQ
= 19 MQ 1,2 kQ
= 100 MQ 16 kQ

m Valeurs ponctuelles

R est la valeur de la résistance électrique exprimée en unités légales.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Résistance électrique (suite)

Objet C?T:a;(;tuerrésetlc?uue d’Dom_ain(_e Etendue de In(Eertit_ude Remarque P:]lqrz)(;lgr?sx Référt:‘nce dela ,Lh_s-u d_e
recherchée application mesure élargie utilisés méthode réalisation
Sous 10Va20V 1MQa 10 MQ 6 x 105 xR
Sous 20 V 4100 V 1 MQa 10 MQ 1x10%xR
Sous 10V a2V 10 MQ a 100 MQ 3x10%xR
Sous 20 V a 200 V 10 MQ a 100 MQ 1,1 x10* xR
Sous 200V a 1000V | 10 MQ a 100 MQ 1x10%xR
Sous 10Va20V 100 MQ a1 GQ 1,3x10°xR
Sous 20 V a 200 V 100 MQ a1 GQ 1x103%xR o
Résistances de hautes Résistance électrique Sous 200 V a‘l 000V | 100 M(‘) alca 11x10%xR Méghqde des 2 Genttzrne:ieounr‘s e PCEM-CAN-0005 Laboratoire
valeurs Sous 10V a2V 1G6Qa10GQ 1,3x10°xR generateurs résistance
Sous 20 V 4200 V 1G6Qa10GQ 1x10%xR
Sous200Val000V| 1GQa10GQ 1,2x10% xR
Sous 10V az20Vv 10 GQ a 100 GQ 1,3x 102 xR
Sous 20 V 4200 V 10 GQ a 100 GQ 7x10% xR
Sous 200V a 1000V | 10 GQa 100 GQ 1x103%xR
Sous 20 V a 200 V 100GQa1TQ 1,3x 102 xR
Sous200Val000Vv| 100GQa1TQ 7x10% xR
= 100 MQ 52 kQ
n1GQ 3,7 MQ
Mgl(!gli)lﬂnr:]?rt]réetfes Résistance électrique Sous 1? %(\)/0 300 Vet : 11000(2% 7502 II\\AA?) Mesure directe Résistance PCEM-CAN-0005 Laboratoire
1TQ 9,3 GQ
m10TQ 120 GQ
= 100 MQ 53 kQ
n1GQ 7,8 MQ
) ) = 10 GQ 5,9 MQ ] ) )
Mégohmmeétres Résistance électrique | Sous 100 V &1 000 V Mesure directe Résistance PCEM-CAN-0005 Laboratoire
= 100 GQ 900 MQ
n1TQ 9,8 GQ
m10TQ 140 GQ

m Valeurs ponctuelles

R est la valeur de la résistance électrique exprimée en unités légales.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Résistance électrique (suite)

. Caracter[sthue Domaine Etendue de Incertitude Principaux Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , - . . Remarque moyens . P
. d’application mesure élargie S méthode réalisation
recherchée utilisés
10a10Q 5x10°x R+ 3 uQ
R 5 Mesure au
Résistances fixes ou 100a100Q | 3,5x10°x R +50pQ moyen d’un ohmmétre
boites a décade - . . ohmmeétre re- - .
Calibrateurs Resistance électrique / 100 Q & 1 MQ 35x10°x R étalonné sur des Reés;;tggges PCEM-CAN-0058 Laboratoire
Ohmmeétres X - valeurs
1 MQa10 MQ 35x10°xR+20Q ponctuelles

10 MQ a 100 MQ

1,1 x 104 x R +200 Q

R est la valeur de la résistance électrique exprimée en unités légales.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Température par simulation électrique
Caractéristique . . o fes .
Obiet mesurée ou Domaine Etendue de mesure Incertitude Remarque Principaux Référence de la Lieu de
: . d’application 1 Elargie (* q moyens utilisés méthode réalisation
recherchée
Indicateur pour . . .
thermo-résistance _Temperat}ure par / 18,5 Q‘ a1600Q 15mQ Methode_ par Résistances PCTE-CAN-0026 Laboratoire
(mode récepteur) simulation électrique 160 Qa323,2Q 25 mQ mesure directe
Simulateur pour . R
thermo-résistance _Temperat’ure par / 18,5 Q, a160Q 10mQ Me_sure de Ohmmetre PCTE-CAN-0026 Laboratoire
(mode générateur) simulation électrique 160 Qa323,2Q 20 mQ résistance
Indicateur pour Sans
thermcc())glglftri e si;iggggagféitﬁaije compensation de -100 mV a 100 mV 4 v mhgihhrzdc‘;rgi{e Calibrateur PCTE-CAN-0028 Laboratoire
(mode réceptgur) q soudure froide.
Simulateur pour Sans
thermcct))glglcetrique si;iggggagéitﬁae compensation de -100 mV a 100 mV 51uv Mesure de f.é.m Voltmétre PCTE-CAN-0028 Laboratoire
(mode générateur) soudure froide
Indicateur pour Avec réfécr:s::::);a;eeuzr,éro
couple Température par . N \ Méthode par A ' .
thermoélectrique simulation électrique compensation de -6 mV a 55 mv 7uValdpv mesure directe cable de PCTE-CAN-0028 Laboratoire
(mode réce tgur) q soudure froide compensation
p (K, J,T,N, S)
Simulateur pour Avec référonce do 0
couple Température par . . N . - ’ .
thermoélectrique simulation électrique compensation de -6 mV a 55 mvV 7 UV aldpuv Mesure de f.é.m céble de PCTE-CAN-0028 Laboratoire
(mode énéra(t]eur) q soudure froide compensation
g (K, J, T,N, S)

(1) Les domaines de température équivalents sont, pour chaque couple thermoélectrique, déterminés conformément aux normes en vigueur.
(*) Afin d'obtenir l'incertitude globale d'étalonnage, l'incertitude de cette colonne sera convertie en °C et combinée avec la résolution, la stabilité, ... propres a l'instrument.
L'incertitude propre a la table de conversion utilisée devra également étre prise en compte.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Affaiblissement

Caractéristique

. . Domaine Etendue Incertitude Principaux Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , i . . Remarque S . e
. d’application | de mesure élargie moyens utilisés méthode réalisation
recherchée
Comparaison directe
1dB (5+40xTx) x 102dB a un affaiblisseur Banc d
. anc de mesure .
étalon e L1 PCEM-CAN-0011 | Laboratoire
d’affaiblissement
5dB (6 +40 x TX) x 102 dB Mesures sur
coaxial 50 Q
Comparaison directe
a un affaiblisseur Banc de mesure
10dB (7+40xT x) x 102 dB étalon PP PCEM-CAN-0011 | Laboratoire
d’affaiblissement
Mesures sur
coaxial 50 Q
Affaiblisseurs 20 dB (8 +40 x 'x) x 102 dB
Dispositifs . m 30 MHz
. Affaiblissement N
incluant un de0dBa90dB 30dB (9+40 xI'x) x 102 dB
affaiblisseur
40 dB (10 + 40 x T'x) x 102 dB , _
Comparaison directe
50 dB (11 +40 x I'x) x 102dB a un affaiblisseur
i Banc de mesure :
étalon J'affaibli ¢ PCEM-CAN-0011 | Laboratoire
60dB | (12 +40 x TX) x 102 dB Mesures sur atfaiblissemen
coaxial 50 Q
70 dB (14 + 40 x I'x) x 102 dB
80 dB (16 +40 xI'x) x 102 dB
90 dB (18 +40 xI'x) x 102 dB

m Valeur ponctuelle.

I'x est la valeur du module du facteur de réflexion.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Affaiblissement (suite)

Caractéristique . Etendue . o e 4
. , Domaine Incertitude Principaux Référence de la . e
Objet mesurée ou , _ de i . Remarque S . Lieu de réalisation
. d’application élargie moyens utilisés méthode
recherchée mesure
1dB (5+ 40 x I'x) x 102 dB
5dB (6 +40 xTx) x 102 dB
10dB (7+40 xT'x) x 102 dB
: Mesure par
Affaiblisseurs 20dB (8 + 40 x FX) x 102 dB substitution
Dispositifs 10 MHz & 1 GHz ; >
. lp ) Affaiblissement i 30dB (9 +40 x I'x) x 102 dB directe a Banc de mesure | pCEy.CAN-0011 Laboratoire
InCluant un de 0dB a 70 dB fréquence d’affaiblissement
affaiblisseur 40 dB (10 + 40 x T'x) x 102 dB intermédiaire a
30 MHz
50 dB (11 + 40 xI'x) x 102 dB
60 dB (12 + 40 x I'x) x 102 dB
70 dB (14 + 40 x T'x) x 102 dB

I'x est la valeur du module du facteur de réflexion.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Affaiblissement (suite)

Objet C?Tzzzhérgztioquue Dom.ain.e Ete;:ue Inczertit.ude Remarque Principa.u.x , Référgnce dela ,Liv.au d.e
recherchée d’application mesure elargie moyens utilisés méthode réalisation
1dB (7+40 = Tx) x 102 dB
5dB (8+40xTx) x 102 dB
10dB (9+40xTx)x 102 dB
20dB (10 +40 xI'x) x 102 dB
08| @1+ 40m0x10168 | Copen s
igjg;jfgi Affaiblissement 25:;;;206:; 40dB | (12+40xTX) x 102 dB Meihe:f:sur giﬁzigﬁsﬁiﬁ PCEM-CAN-0011 | Laboratoire
affaiblisseur 50 dB (13 +40 x I'x) x 102 dB coaxial 50 Q
60dB | (15+ 40 x I'x) x 102 dB
70 dB (17 + 40 x I'x) x 102 dB
80 dB (23 + 40 xT'x) x 102 dB
90dB | (24 +40 xI'x) x 102 dB

I'x est la valeur du module du facteur de réflexion.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Affaiblissement (suite)

Caractéristique . Etendue . I . .
. . a Domaine Incertitude Principaux Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , L. de A . Remarque S . e
. d’application élargie moyens utilisés méthode réalisation
recherchée mesure
1dB (5+40xTx)x102dB
5dB (6 + 40 x I'x) x 102 dB
10 dB (7 +40 x I'x) x 102 dB
: Mesure par
T 2
Affaiblisseurs 20dB (8 +40 xTx) x 10° dB substitution
Dispositifs 18 GHz a 38 GHz directe & Banc de mesure
incluant un Affaiblissement de 0dB a70dB 30dB (11 +40 xI'x) x 102 dB fréquence d'affaiblissement | PCEM-CAN-0011 Laboratoire
affaiblisseur intermédiaire &
40 dB (14 + 40 x I'x) x 102 dB 30 MHz
50 dB (17 +40 xT'x) x 102 dB
60 dB (25 +40 xTI'x) x 102 dB
70 dB (27 + 40 x I'x) x 102 dB

I'x est la valeur du module du facteur de réflexion.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Facteur de réflexion

Caractéristique Etendue . o s .
. . : , v Incertitude Principaux Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou Domaine d’application de A . Remarque o X .
. élargie moyens utilisés méthode réalisation
recherchée mesure
0,001 0,002 3
0,003 0,002 6
0,004 0,002 7
1 GHz 4 18 GHz 0,006 0,002 8
de 0.001 405 0,01 0,002 9
e0, ao,
Composants passifs | Module du Facteur de 0,018 00031 Mesure du rapport . A
(charges) Entrées de &flexion Mesure sur coaxial 50 W 0,03 0,003 3 entre signal réfiéchi | Relectometre PCEM-CAN-0009 | Laboratoire
dispositifs de mesure. type 7 mm (de 1 a 18 GHz) 0,06 0,005 et signal incident compense
et coaxial de type N (de 1 a 0,1 0,007
12 GHz) 0,13 0,007 2
0,18 0,010
0,3 0,017
0,5 0,029
0,001 0,000 9
0,003 0,0011
De 8.2 GHz 418 GH 0,006 0,001 2
Composants passifs Module du Facteur de ) dé 0 oozlaa 0,7 ’ 0.01 0.0013 Mesure du rapport Réflectométre
(charges) .Entrées de el e 0,03 0,001 7 entre signal réfléchi . PCEM-CAN-0010 Laboratoire
dispositifs de mesure réflexion Mesure sur guide d ondes 0,06 0,002 7 et signal incident compense
P ' CEI R100 et CEI R140 . ’ g
0,1 0,004
0,3 0,012
0,7 0,041
0,002 0,001 6
0,003 0,001 6
De 18 GHz 238 GH 0,006 0,001 7
Composants passifs Module du Facteur de ) de 0 OSZaa 0,7 ’ 0.01 0.0017 Mesure du rapport Réflectométre
(charges). Entrées de P e 0,03 0,002 entre signal réfléchi . PCEM-CAN-0010 Laboratoire
dispositifs de mesure réflexion Mesure sur guide d ondes 0,06 0,002 9 et signal incident compense
’ CEI R220 et CEI R320 . .
0,1 0,004 2
0,3 0,012
0,7 0,03

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Puissance RF

Caractéristique

. . Domaine Etendue de Incertitude Principaux Référence de Lieu de
Objet mesurée ou , .. . . Remarque e . e
. d’application mesure élargie moyens utilisés la méthode réalisation
recherchée
10, 30,50 MHz =
100, 200, 400 MHz =
1GHz,2GHz m )
3GHz, 4GHz m K)_( mesuré pour une‘
puissancede 1mWa | (2+7 xIx)x 102 x Kx
55GHz =
6 GHz,8 GHz m 10 mw
10 GH 2'12 4 GZH - Transferts de
Wattmetres et montures . 2 e Bz Mesure par | puissance étalonné :
de puissance Puissance RF 14,16 et 18 GHz m comparaison | sur ligne coaxiale PCEM-CAN-0007 | Laboratoire

bolométriques

19GHz,20GHz =

Kx mesuré pour une

23GHz m puissance de 1mW a | (2,2 + 4 x I'x) x 102 x Kx
25GHz = 10 mwW
28GHz m Kx mesuré pour une

32 GHz, 35 GHzm puissancede 1mWa | (2,2 +4.I'x) x 102 x Kx
38GHz 10 mW

50 W

W Valeurs ponctuelles

Kx est le facteur d'étalonnage de la monture bolométrique a étalonner.
I'x est le module du facteur de réflexion de la monture a étalonner (I'x < 0,3).

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses

CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Puissance RF (suite)

Caractéristique

Obiet mesurée ou Domaine Etendue de Incertitude Remarque Principaux moyens | Référence de la Lieu de
J X d’application mesure élargie q utilisés méthode réalisation
recherchée
50 MHz m P=1mw (0.8+14xTx)x102xp | Mesurepar | Mill-wattmétre et | b0y, ANL0007 | Laboratoire
comparaison monture étalon
. 10, 30,50 MHz =
Wattmetres et 100, 200, 400 MHz
montures de Puissance RF 1GHz,2GHz m Transferts de
puissance Kx mesuré pour . . .
, . 3GHz,4GHz m - uissance étalonné .
thermoélectriques une puissance de | (2,8 + 10 x I'x) x 102 x Kx Mesure par | puiss: : PCEM-CAN-0007 | Laboratoire
55GHz = comparaison sur ligne coaxiale

6 GHz,8GHz ®m
10 GHz,12,4GHz =
14,16 et18GHz =

1 mwal0 mw

50 Q

M Valeurs ponctuelles

Kx est le facteur d'étalonnage de la monture bolométrique a étalonner.
I'x est le module du facteur de réflexion de la monture a étalonner (I'x < 0,3).

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Excés de bruit

Caractéristique : . S e 4 .
. . d Domaine Etendue de Incertitude Principaux Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , .. . . Remarque e . o
. d’application mesure élargie moyens utilisés méthode réalisation
recherchée
30MHz =
1GHz =
2GHz m ENR del4 dB
e
4GHz = .
6GHz m a 16 dB (ou 0,23+ 0,4 xTI'x Mesure par
’ & 1 K)m i 2 L . .
Sources de bruit Rapport d exces de 82GHz = 0000K) cor,nparaljson a Radiometre coaxial | PCEM-CAN-0008 Laboratoire
bruit ’ l'aide d’'un
10GHz = radiométre coaxial
124GHz =
ENR del4 dB
[
i: g:z - a16dB(ou | 0,30+0,4 X
z 10 000 K)m

M Valeurs ponctuelles

I'x est le module du facteur de réflexion (I'x < 0,15).

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.

La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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Domaine Electricité-Magnétisme sur site client

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Différence de potentiel

Caractéristique . Principaux e 4 :
. . q . , L. Etendue de Incertitude P Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou Domaine d’application . . Remarque moyens . e
. mesure élargie o méthode réalisation
recherchée utilisés
N Site client
0 mV a 100 mv 10,0 x 106 x U + 5 pv
Température
. 5 ambiante
0,00vailov 10,0 x10°x U + 6 pv 18 3 28 °C
Calibrateurs o _ Mesure .
Alimentations | Différence de potentiel / 1,0valov 10,0 x 106 x U + 8 pV directe Multimétre | pCEM-CAN-0031 |  Humidité
Générateurs ambiante
<80 % HR
10V aioov 20 x 10% x U + 200 pv
Alimentation
100V a1 000 V 20 x 10 x U + 400 pV électrique
216V a253V
U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Intensité de courant électrique
Caractéristique . Principaux ez .
. . q . , .. Etendue de Incertitude P Référence de Lieu de
Objet mesurée ou Domaine d’application A . Remarque moyens . .
. mesure élargie o la méthode réalisation
recherchée utilisés
1 HA A 10 pA 80 x 10 x | + 6 NA Site client
Température
10 pA & 100 pA 90 x 10® x | + 8 nA ambiante
18 428°C
; > -6
C.allbrate_urs Intensité de courant 0,10 mA a 1,0 mA 120 x 10® x 1+ 15 nA Mesure o o
Alimentations électrique / directe Multimeétre PCEM-CAN-0032 Hum_ld'te
Générateurs a 1,0 mA a 10 mA 120 x 106 x | + 100 nA ambiante
<80 % HR
10 mA a 100 mA 180 x 106 x | + 1 pA . )
Alimentation
R " électrique 216 V
100 mA & 1 000 mA 180 x 10° x | + 15 pA 24253V

| est la valeur de l'intensité de courant exprimée en ampéres.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / DIFFERENCE DE POTENTIEL

Caractéristique : . Principaux e .
. , Domaine Incertitude Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , c . Etendue de mesure , . Remarque moyens . e
. d’application élargie o méthode réalisation
recherchée utilisés
10 mV a 100 mVvV 3,0x10%4x U+ 110 pv
Site client
0,l10valov 4,2 x10% x U+ 120 pv Température
Calibrateurs Différence de R ambiante
Alimentations potentiel 40 Hz a 10 kHz Mesure directe Multimétre PCEM-CAN-0033 | 18a28°C
Générateurs -
10valov 3,0 x 10 x U + 150 pv Humidité
ambiante
<80 % HR
10 V 2100 V 3,2 x 10 x U + 550 pV Alimentation
électrique
216 Va 253V
Calibrateurs Différence de R
Alimentations 45 HzalkHz 100 V & 700 V 32x104xU+4mV | Mesure directe Multimétre PCEM-CAN-0033

Générateurs

potentiel

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / INTENSITE DE COURANT ELECTRIQUE
Caractéristique . . Principaux ez .
. . Domaine Etendue de Incertitude Référence de la Lieu de
Objet mesureée ou , L A . Remarque moyens . L
. d’application mesure élargie o méthode réalisation
recherchée utilisés
Site client
1 mAalomA 45x104x|+3,5pA ]
Température
ambiante
Calib _ 10MAa100 mA | 4,5x 10 x | + 35 pA 18a28°C
alibrateurs Intensité de courant . .
Alimentations électrique 60 Hz a 400Hz Mesure directe Multimétre PCEM-CAN-0034 Humidité
Générateurs ambiante
<80 % HR
0,1Aa1A 6,0 x 10 x | + 250 pA ] )
Alimentation
électrique 216 V
a253V
| est la valeur de l'intensité de courant exprimée en ampéres.
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Résistance électrique
Caractéristique . . Principaux e .
. . d Domaine Etendue de Incertitude P Référence de la Lieu de
Objet mesuree ou , .. ., . Remarque moyens , . .
. d’application mesure élargie o meéthode réalisation
recherchée utilisés
0,10al1Q 90 x 106 x R + 70 puQ Site client
10a100Q 90 x 106 x R + 40 pQ Température
ambiante
10 Q4100 Q 40 x 10°® x R + 450 pQ 18 428 °C
Calibrateurs Résistance 5 6
100 Q a4 1000 ©2 80 x 10° x R + 450 uQ
Alimentations électrique / H Mesure directe Multimetre PCEM-CAN-0035 Humidité
Générateurs 1,0 kQ a 10 kQ 50 x 106 x R + 4,5 mQ ambiante
<80 % HR
10 kQ a 100 kQ 45 x 10% x R + 140 mQ
0,10 MQ a 1,0 MQ 65x 106 xR+5Q Alimentation
électrique 216 V
1,0 MQ & 10 MQ 130 x 10 x R + 900 Q a253V

R est la valeur de la résistance exprimée en ohms.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / DIFFERENCE DE POTENTIEL (GENERATION)

Caractéristique : . Principaux . .
. p Domaine Incertitude Référence de Lieu de
Objet mesurée ou , ... Etendue de mesure A . Remarque moyens . e
. d’application élargie o la méthode réalisation
recherchée utilisés
0 mV a 300 mv 75x 108 x U + 7 uv Site client
Température
0,30va30Vv 65 x 10% x U + 15 pv ambiante
184 28°C
Multimétres Différence de . Calibrateur PCEM-CAN-
3 x 10° x U + s .
Voltmétres potentiel / 30vasov 65x10°xU+150 4V | Mesure directe universel 0026 Humidité ambiante
<80 % HR
30vVa300Vv 80 x 10 x U + 800 puv
Alimentation
N électrique 216 V a
300V ai1o000vVv 80 x 106 x U + 3 000 pVv 253V

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Intensité de courant électrique (génération)

Caractéristique . . Principaux s .
. , Domaine Incertitude Référence de Lieu de
Objet mesurée ou , .. Etendue de mesure ., . Remarque moyens , P
X d’application élargie o la méthode réalisation
recherchée utilisés
10 pA a 3,0 mA 25 x 10 x | + 80 nA
Site client
3,0mAa10 mA 25 x 10° x | + 500 nA Température
ambiante
10 mA & 30 mA 30 x 105 x | + 400 nA 18 4 28 °C
Multlmfztres Intens'lte d_e courant / 30 MA 2 300 MA 30 x 105 x | + 5 pA Mesure directe Call_brateur PCEM-CAN- Humidité
Voltmetres électrique universel 0027 ambiante
030Aa10A 45 x 105 x | + 70 A <80%HR
Alimentation
3 -5
10Aa20A 120 x 10~ x | + 200 pA Slectrique
216V a253Vv
20Aa10A 120 x 10% x | + 500 pA

| est la valeur de l'intensité de courant exprimée en ampéres.
Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses

CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel (génération)

Caractéristique . . Principaux ez .
. . d Domaine Etendue de Incertitude P Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , L . . Remarque moyens . L
. d’application mesure élargie o méthode réalisation
recherchée utilisés
10 mV a 30 mv 1,6 x 102 x U + 180 pV Site client
Température
30 mV a 300 mv 1,0 x 103 x U + 200 pVv ambiante
18428 °C
Multimetres X 0,30Va30vVv 7,0 x 10 x U + 250 pv . o
A Différence de potentiel 40 Hz & 10 kHz Mesure directe Call.brateur PCEM-CAN-0028 Humidité
Volimetres 30Va30V 7,0 x 10 x U + 1000 pV universel ambiante
' ' H <80 % HR
30V a300Vv 11x10%x U + 25 mV Alimentation
R " électrique
300V a1000V 22 x 10 x U + 800 mV 216 V & 253 V

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Intensité de courant électrique (génération)

Caractéristique . . Principaux s .
. . q Domaine Incertitude P Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , .. Etendue de mesure ! . Remarque moyens , .
X d’application élargie o méthode réalisation
recherchée utilisés
1 mAa3,0mA 14 x 10* x | + 10 pA
Site client
N -4
3,0mAal0 mA 11 x10* x|+ 15 pA Température
ambiante
10 mA a 30 mA 12 x 104 x 1+ 12 pA 18a28°C
Multimet ité . i o
u |m? res Intens,|te d_e courant 60 Hz & 400Hz 30 mA & 300 mA 14 x 10% x | + 70 pA Mesure directe Call'brateur PCEM-CAN-0029 Humidité
Voltmetres électrique universel ambiante
0,30Aa1,0A 15 x 10 x | + 500 pA <80% HR
- Alimentation
1,0Aa20A 5x10°% x|+ 1mA électrique
216V a 253V
20Aa10A 6 x 103 x| +5mA

| est la valeur de l'intensité de courant exprimée en ampéres.

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses
CMC. La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Résistance électrique (génération)

Caractéristique Domaine d’application . Principaux | _ ... .
. . : Incertitude Référence dela | Lieu de
Objet mesurée ou Etendue de mesure . . Remarque | moyens . e
. élargie o meéthode réalisation
recherchée . Courant utilisés
Calibre R
d'utilisation
1,0Q 1mA al25mA
0,1QaloQ 130 x 108 x R + 16 mQ
3,00 1mAal25mA
11Q 1mAal25mA
100Qa300Q 140 x 108 x R + 20 mQ
33Q 1mAail25 mA . .
Site client
110 Q 1mAa70mA Température
0,3kQ a3,0kQ 160 x 10® x R + 100 mQ : -
330 O 1mA 240 mA Mesure | Calibrateur | poppm.can-0030 | ambiante
directe universel (1) 18a28°C
1,1 kQ 0,1 mA a 18 mA
Multimetres fci 3,0 kQ a 30 kQ 160 x 106 x R + 1 000 mQ Humidité
\ Resistance 3,3 kQ 0,1mAa5mA biant
Voltmétres électrique ambiante
11kQ 10 pA & 1 800 pA <80 % HR
33kQ 10 pA a 500 pA 30 kQ a 100 kQ 160 x 106 xR +10Q Alimentation
électrique
110 kQ 1 pA & 180 pA 216 V a
- . 253V
330 kQ 1 pA a 50 pA 100 kQ a 300 kQ 180 x 10 xR +10Q
1,1 MQ 1pAa 18 pA 0,30 MQ a 1,0 MQ 200 x 106 x R + 80 Q .
Mesure | Calibrateur | peppm.cAN-0030
3,3MQ 0,1pA a5 pA 1,0 MQ & 3,0 MQ 230 x 106 x R + 100 Q directe universel (2)
11 MQ 25 nA a1800nA 3,0 MQ a 10 MQ 700 x 106 x R + 800 Q

R est la valeur de la résistance exprimée en ohms.

(1) Résistances en 4 fils
(2) Résistances en 2 fils

Portée flexible FLEX 2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.
La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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HYGROMETRIE - Humidité relative
. . . . o e . Lieu de
Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie Principe de mesure Référence de la méthode réallisuation
Thermo-hvaromatre Mesure directe de 'humidité
. Y9 De 10 % HR a 95 % HR a une relative par comparaison a . :
électronique - . ; . . N Méthode interne En
Humidité relative | température comprise entre Tableau ci-dessous une chaine de mesure .
Avec ou sans o o ) " - PCHY-CAN-0001 laboratoire
' 5°C<TS<50°C étalon(*) et un générateur
afficheur g .
humidité relative
Domaine de Mesure Incertitude d’étalonnage en 2¢
8 (°C)
2
Uw (% HR) > 3 50
10 1,2 % HR 1,1% HR 1,2 % HR
35 1,3% HR 1,2% HR 1,3% HR
65 1,7% HR 1,5% HR 1,6 % HR
95 2,2 % HR (**) 1,7 % HR 1,9 % HR (*¥)

(*) La chaine de mesure associe le capteur et I'indicateur numérique
(**) L’humidité est limitée a 90 % aux points a 5°C et 50°C

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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HYGROMETRIE - Humidité relative

Unité du tableau (% HR) en 2 écart-type

Les valeurs d’'incertitudes sont obtenues a partir de la combinaison de Td (de 0 °C & 60°C (Uk=2= 0,23 °C)) et de Ts (de 10 °C a 70 °C (Uk=2=de 0,18 °C a 0,59 °C))

Ts est la température seche exprimée en °C
Uw est 'lhumidité relative exprimée en % HR

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie Principe de mesure Référence de la méthode réI:I?:a?iin
Theré’g‘;'t:‘gr?imumee”e Détermination de Phumidité
q De 10 % HR a 95 % HR a une , . relative a partir d'une mesure . .
Avec ou sans _ . , . Voir tableau 1 ci- . Méthode interne En
. Humidité relative température comprise entre de Td et de la température Ts .
afficheur, 5 o dessous , . .. PCHY-CAN-0002 laboratoire
N 10°C<Ts<70°C dans I'’enceinte du générateur
Hygrometre N J
h . a deux pressions
mécanigue
Tableau 1
Uk=2(Uw) Uw (% HR)
Ts (°C) 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 95 %
10 1,4 1,6 1,8 2,1 2,3 2,4
20 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2
30 0,5 0,7 0,9 1,1 1,3 1,5 1,7 1,9 2,0
40 0,3 0,6 0,8 1,0 1,3 1,5 1,7 1,9 2,1 2.3
50 0,4 0,6 0,9 1,1 1,4 1,6 1,9 2,1 2.4 2,5
60 0,4 0,7 1,0 1,3 1,5 1,8 2,1 2,4 2,7 2.8
70 0,4 0,7 1,1 1,4 1,7 2,0

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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HYGROMETRIE - Humidité relative

. . . . N Réfé I ath Li
Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie Principe de mesure eférence de lamethode . |§u d_e
* réalisation
The(rérIT;cg—t:]c))/r?iroun;etre Mesure directe de I'humidité
q De 10 % HR a 95 % HR & une . : relative par comparaison a une . .
Avec ou sans Cs . . : Voir tableau 2 ci- - ! . Meéthode interne En
: Humidité relative | température comprise entre chaine de mesure étalon(*) + .
afficheur, o N dessous s NN PCHY-CAN-002 laboratoire
H X 10°C<Ts<50°C Générateur humidité & deux
ygrometre .
b pressions
mécanique
(*) La chaine de mesure associe le capteur et I'indicateur numérique
Tableau 2
Uk=2(Uw) Uw (% HR)
Ts (°C) 10% 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 95 %

10 1,0 1,1 12 1,4 1,6 1,8 2,1 2,3 25 2,6

20 0,9 1,0 1,1 1,3 15 1,7 1,8 2,1 2,3 2,5

30 0,9 1,0 1,2 1,3 15 1,7 1,8 2,0 2,2 25

40 1,0 1,2 14 1,6 1,7 19 2,1 2,3 25 2,6

50 1,1 1,3 1,5 1,8 2,0 2,2 2,3 2,5 2,7 29

Unité du tableau (% HR) en 2 écart-type

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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HYGROMETRIE / Température de rosée

Objet

Mesurande

Etendue de mesure

Incertitude élargie

Principe de mesure

Référence de la
méthode (*)

Lieu de réalisation

Hygrometre a
condensation
et hygrometre

affichant un
point de rosée

Température de rosée

De0°Ca60-°C

0,24 °C

Comparaison a la
température de
rosée (Td) mesurée
dans la chambre du
générateur a deux
pressions

Méthode interne
PCHY-CAN-0002

En laboratoire

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.

Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres a bouts
. ractéristi m ré . . . es . Li
Objet Caracteristique ESUTEE | ncertitude élargie | Etendue de mesure Référence de la méthode Remarque e d.e
ou recherchée réalisation
Comparaison mécanique
Cale étalon a bouts Longueur au centre 0,09 um +2 x 106 x L
plans paralléles Ecart de longueur 0,09 um +2x10%xL | 0,5mm<L <100 mm NF EN l,SO 3650 (03/1999) Comparateur de cales étalons En labo
- oe Procédure PVF-0060 : X
en acier Variation de longueur 0,07 pum Cales a bouts plans paralléles en
acier
Comparaison mécanique
Broche a bouts plans
paralléles étalon Longueur au centre 12um+35x 10 x L| 25 mm<L<275mm Procédure PVF-0052 Bancs de mesure unidirectionnels En labo
en acier Cales a bouts plans paralléles en
acier
DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres matérialisant un diamétre
Objet Caracteristique MESUTee | Incertitude élargie | Etendue de mesure Référence de la méthode Remarque ’L|<_au d_e
ou recherchée réalisation
Tampon cylindrique NF E 11-012 (12/1992) Comparaison mécanique
- o 1pm 1mm<D<20mm p
lisse Diamétre local 12um+2,6x10%xD| 20 <D <100 Norme annulée Bancs de mesure unidirectionnels En labo
en acier < H ’ mm - mm Procédures PVF-0069 et PVF-0070 S . .
Tampon cylindrique lisse en acier
Comparaison mécanique
Bague cylindrique lisse S 1,0um+2,3x 10%x D| 10mm <D <100 mm NF E 11-011 (12/,1992) avec palpeurs coudes
on acier Diamétre local 12 +32%108xD| 100 <D <200 Norme annulée En labo
o HM+5, mm = mm Procédures PVF-0067 et PVF-0068 | Bancs de mesure unidirectionnels
Bague cylindrique lisse en acier

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.

Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres filetés

Objet Caracteristique MESUTeE | Incertitude élargie Etendue de mesure Référence de la méthode Remarque IL|¢u d_e
ou recherchée réalisation
P Comparaison mécanique
Tampon fileté cylindrique XP E 03-110 (12/2003)
Profils triangulaires L . 1mm <D <50 mm . S
symétriques Diamétre sur flancs simple 2,5um 03 < Pas <6 Norme annulée Banc de mesure unidirectionnel En labo
yd _ 6((])" > MM = Fas <o mm Procédure PVF-0072 Tampons lisses étalons de référence
Jeux de 3 piges cylindriques lisses

a : angle du triangle générateur

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.

Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Objet Caracteristique mesuree ou Incertitude élargie Etendue de Référence de la méthode Remarque ,ngu d.e
recherchée mesure réalisation
Mesurages d’extérieur avec les becs
principaux :
- Erreur d’'indication contact pleine touche | 10 um+q+ 15 x 10 x L
- Erreur d’'indication contact sur surface
limitée 10um+qg+15x 108 x L Comparaison mécanique
Pied 4 coulisse | Erreur d'indication contact linéaire 11pum+q NF E 11-091 (03/?013) ) _
qzloTopm - Erreur de fidélité - L <600 mm Norme annulée Cales etal_ons de travail En labo
Procédure PVF-0029 Bagues lisses étalons
Mesurages avec les autres becs : Piges étalon
- Erreur de décalage d’échelle des becs
d’intérieur et des becs supérieurs 11 um +q
- Effet de la distance des becs d’intérieur a
couteaux 11pm+q
-6
. N e Erreur de contact pleine touche 2pum +15x10% x L
Micrometre d'extérieur Erreur de contact partiel d’'une surface
a vis « standard » M 2um+15x 106 x L
=1pm s - . P
q H Erreur de fidélité NF E 11-095 (10/2013) Comparaison mécanique
L <500 mm Norme annulée N \ En labo
_ 3um +15x 10 x L Procédure PVE-0031 Cales a bouts plans paralleles en
. N g Erreur de contact pleine touche acier
Micrometre d'extérieur Erreur de contact partiel d’'une surface
a vis « standard » " 3um+15x 106 x L
q=2et10um Erreur de fidélité -

g : pas de quantification
*L <300 mm

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Objet Caracterrl(sagﬁgrec?éeesuree OU lincertitude élargie | Etendue de mesure | Référence de la méthode Remarque réléll’ia:a?i?)n
P 3 um
Comparateur mécanigue Erreur de mesure totale 3 um
a cadran Erreur de mesure locale 5 ”m
a tige rentrante radiale Erreur d’hystérésis H _ o
g=1pm Erreur de fidélité i Comparaison mecanique
L <10 mm NF E %1-057 (04/2016) En labo
o 4 pm - Procédure PVF-0034 Bancs de mesure
Comparateur mécanigue Erreur de mesure totale 4pum unidirectionnels
a cadran Erreur de mesure locale 3um
a tige rentrante radiale Erreur d’hystérésis H
q =10 um Erreur de fidélité i

g : pas de quantification

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes reconnues mentionnées dans la portée
d’accréditation. Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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TEMPERATURE - Thermomeétre a résistance

four avec bloc d’égalisation

Objet Mesurande | Etendue de mesure In(Eertlt'ude Remarque Refer(?nce dela ,th.au d.e
élargie méthode réalisation
o°Cch 0,08 °C Méthode directe dans un bain de glace fondante PCTE-CAN-0007
-80°Caz20°C 0,20 °C PCTE-CAN-0025
Comparaison a une chaine de mesure étalon
dans un bain thermostaté
-65°C a20°C 0,16 °C PCTE-CAN-0015
55 °C 450 °C 013 °C Compara}lson aune cha_me de mesure e,t’alor! dans PCTE-CAN-0005
une enceinte thermostatique avec bloc d’égalisation
N g om 2 AN o o Comparaison a une chaine de mesure étalon
Sondepz?a:?séstance Température 10°caso c 0.17°C dans un bain thermostaté a eau PCTE-CAN-0024 En laboratoire
80°Callo°C 0,32°C . R N .
' Comparaison a une chaine de mesure étalon
P dans un bain thermostaté PCTE-CAN-0017
110°C a 200 °C 0,34 °C
50°Call0°C 0,14 °C
110 °C 4 220 °C 018 °C Comparqlson aune cha_lne de mesure eytf':llon. daps PCTE-CAN-0006
une enceinte thermostatique avec bloc d’égalisation
220°C a 260 °C 0,22 °C
100 °C 2 600 °C 0,53 °C Comparaison a une chaine de mesure étalon dans un PCTE-CAN-0021

M Valeurs ponctuelles

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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TEMPERATURE - Chaine de mesure de température

Objet Mesurande | Etendue de mesure In(Eertltyde Remarque Referc}ence dela ,LI?U d.e
élargie méthode réalisation
o°CcH 0,04 °C Méthode directe dans un bain de glace fondante PCTE-CAN-0007
-80°Caz20°C 0,19 °C PCTE-CAN-0025

Comparaison a une chaine de mesure étalon

dans un bain thermostaté
-65°Ca20°C 0,14 °C PCTE-CAN-0015

Comparaison a une chaine de mesure étalon dans

-55°Cabs0°C 0,08 °C . : e PCTE-CAN-0005
une enceinte thermostatique avec bloc d’égalisation
Chaine de mesure
de température o : R R Comparaison a une chaine de mesure étalon i i
HORS association | Température 10°Ca90°Cc 0.15°C dans un bain thermostaté a eau PCTE-CAN-0024 En laboratoire
avec un
thermocouple 80 °C & 110 °C 0,31°C NN . ]
Comparaison a une chaine de mesure étalon
dans un bain thermostaté PCTE-CAN-0017
110°C a 200 °C 0,32°C
50°Calil0°C 0,12 °C
110 °C & 220 °C 0,16 °C Compara_ison aune cha_Tne de mesure eytlalon. dans PCTE-CAN-0006
une enceinte thermostatique avec bloc d’égalisation
220°Ca260°C 0,20 °C
100 °C 2 600 °C 0,50 °C Comparaison a une chaine de mesure étalon dans un PCTE-CAN-0021

four avec bloc d’égalisation

M Valeurs ponctuelles

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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TEMPERATURE - Thermocouple

une enceinte thermostatique avec bloc d’égalisation

. I titud Réfé del Lieud
Objet Mesurande | Etendue de mesure n(Eer I u © Remarque © er(?nce et . |§u .e
élargie méthode réalisation
o°Cch 0,42 °C Méthode directe dans un bain de glace fondante PCTE-CAN-0007
-80°Cao°C 0,49 °C i A n A
Comparalzon a unE gha}{;]ne de r?ets,ure étalon PCTE-CAN-0025
.65 °C 2 20 °C 0,70 °C Comparaison a une ghalne de mesure étalon PCTE-CAN-0015
dans un bain thermostaté
55 °C 450 °C 0,42 °C Comparqlson aune cha_lne de mesure eytlalonl daps PCTE-CAN-0005
une enceinte thermostatique avec bloc d’égalisation
Co,uple _ ) 10 °C 2 90 °C 05°C Comparaison a une chaine de mesure étalon PCTE-CAN-0024 _
thermoélectrique Température dans un bain thermostaté a eau En laboratoire
(hors type S) 80 °C 4 110 °C ] . R i
0,67 °C Comparalzon a unE c_ha'\tlhne de r?ets,ure étalon PCTE-CAN-0017
110 °C & 200 °C ans un bain thermostaté
50°Call0o°C 0,60 °C _
110 °C 2220 °C 061 °C Compara}lson aune chglne de mesure eyt,alonl daps PCTE-CAN-0006
une enceinte thermostatique avec bloc d’égalisation
220°C a 260 °C 0,62 °C
100 °C 2 600 °C 0,65 °C Comparaison a une chaine de mesure étalon dans PCTE-CAN-0021

M Valeurs ponctuelles

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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TEMPERATURE - Thermocouple
. Incertitude Référence de la Lieu de
Objet Mesurande | Etendue de mesure A ! u Remarque . . |.u .
élargie méthode réalisation
o°Cch 11°C Méthode directe dans un bain de glace fondante PCTE-CAN-0007
-80°Cao0°C 15°C i 5 f 4
Comparalzon a unE gha}{;]ne de r?ets,ure étalon PCTE-CAN-0025
.65 °C 3 20 °C 2.3°C Comparaison a une c_halne de mesure étalon PCTE-CAN-0015
dans un bain thermostaté
55 °C 450 °C 1,4°C Compara}lson aune cha_me de mesure e,t’alor! dans PCTE-CAN-0005
Cotol une enceinte thermostatique avec bloc d’égalisation
ouple o o o Comparaison a une chaine de mesure étalon
thermoélectrique Température 10°Ca90°C 1,1°C dans un bain thermostaté A eau PCTE-CAN-0024 En laboratoire
type S o A °
(type S) 80°Ca110°C 15°C Comparaison a une chaine de mesure étalon PCTE-CAN-0017
110°C a 200 °C ' dans un bain thermostaté
50°Call0o°C _
110 °C 2 220 °C 15°C Compara}lson aune cha_me de mesure e,t’alor! dans PCTE-CAN-0006
une enceinte thermostatique avec bloc d’égalisation
220°C a 260 °C
100 °C 2 600 °C 12°C Compara_lson aune cha_me de mesure e’t’anr! dans PCTE-CAN-0021
une enceinte thermostatique avec bloc d’égalisation

W Valeurs ponctuelles

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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TEMPERATURE - Chaine de mesure de température et autre thermomeétre

. Etendue de mesure / | Incertitude e . Lieu de
Objet Mesurande u 8 A ! u Remarque Référence de la méthode | , |.u .
Domaine de mesure élargie réalisation

o°CcH 0,13°C Méthode directe dans un bain de glace fondante PCTE-CAN-0007
.80 °C 2 20 °C 0,22 °C Comparaison a une c_halne de mesure étalon PCTE-CAN-0025

dans un bain thermostaté
65 °C 2 20 °C 0,32 °C Comparaison a une c_halne de mesure étalon PCTE-CAN-0015

dans un bain thermostaté
55 °C 450 °C 016 °C Compara}lson aune cha_me de mesure e,t’alor! dans PCTE-CAN-0005

une enceinte thermostatique avec bloc d’égalisation
ChaTr)e de mesure _d'e 10 °C 290 °C 0,15 °C Comparaison a une chaine de mgsure étalon PCTE-CAN-0024
température (associée . dans un bain thermostaté a eau En
AVEC un Temperature 80 °C a 110 °C 0.42 °C . laboratoire

thermocouple) ' Comparaison a une c_halne de mesure étalon PCTE-CAN-0017

110 °C & 200 °C 0,43 °C dans un bain thermostaté

50°Call0o°C 0,31°C
110 °C & 220 °C 0,33 °C Compara}ison aune cha_Tne de mesure é,t’alor! dans PCTE-CAN-0006
une enceinte thermostatique avec bloc d’égalisation
220°C a 260 °C 0,35°C

100 °C 2 600 °C 0,50 °C Comparaison a une chaine d(,e’ mesure étalon dans un PCTE-CAN-0021

four avec bloc d’égalisation

M Valeurs ponctuelles

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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TEMPERATURE
/ Chaine de mesure de température et autre thermomeétre
/ Thermocouple
/ Thermometre a résistance

. Etendue de . . : e . Lieu de
Objet Mesurande Incertitude élargie Remarque Référence de la méthode e
mesure réalisation

Sonde a résistance 0,48 °C

Chaine de mesure de
température (hors
association avec un
thermocouple)
Couple
thermoélectrique 0,63 °C

(hors type S)

Couple Etalonnage par comparaison a

thermoélectrique | Température 5°Cas0°C 1.8°C une chaine de mesure étalon(*) et PCTE-CAN-0022
(type S) un générateur d’humidité

0,48 °C

En
laboratoire

Chaine de mesure de
température
(associée avec un 0,49 °C
thermocouple hors
type S)
Chaine de mesure de
température
(associée avec un
thermocouple type S)
(*) La chaine de mesure associe le capteur et l'indicateur numérique.

0,48 °C

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes reconnues mentionnées dans la portée
d’accréditation. Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025 Page 163/180



Domaine Temps-Fréguence en laboratoire

L'exactitude de la fréquence de référence est connue a + 6,1 x 1012 (Horloge a rubidium raccordée a UTC(OP) par le LTFB via GPS)

TEMPS-FREQUENCE / Fréguence particuliere
Caractéristique . . o ez .
. . Domaine Etendue de Incertitude Principaux Référence de Lieu de
Objet mesurée ou , I . . Remarque e . e
. d’application mesure élargie moyens utilisés la méthode réalisation
recherchée
1MHz = 7,8 x 1012
Oscillateurs 2> MHz m 7.8 x 1012 B
a quartz, Méthode de Ir-;%rclz?;éieareference
Horloges . i PCTF-CAN-0002 .
9 Fréquence / 25MHz m 7,8 x 102 comparaison de UTC(OP), détecteur | peTr-cAN-0007 | LaDOratoire
atomiques, fréquence ) ,
Bil q d’écart de fréquence
,IO'teS € 5MHz = 6,8 x 1012
référence
10MHz m 6,8 X 1012

W Valeurs ponctuelles

Temps de porte de comptage du compteur : 10 s

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.
La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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TEMPS-FREQUENCE / Fréquence quelconque

Caractéristique

5kHz <f< 10 kHz

6,4 X 10104 3,2 x 1020

10 kHz < f < 50 kHz

3,2x10%a6,5x 101

50 kHz < f < 100 kHz

6,5x 1011 43,4 x 101*

100 kHz < f < 500 kHz

3,4 x10%a9,8x 10%

500 kHz <f<1 MHz

9,8 x10%231,3 x 101

1MHz<f<5MHz

1,3 x 101 a 7,5 x 1012

5MHz <f< 10 MHz

7,5%x 10123 1,2 x 101*

10 MHz < f <50 MHz

1,2 x 101t a 7,5 x 1012

50 MHz < f< 100 MHz

7,5x10%231,2 x 10

100 MHz < f < 500 MHz

1,2 %10 a7,5x 102

recherchée
1mHz<f<5mHz 3,2x10%a6,4 x 10
5mHz <f< 10 mHz 6,4 x10%a3,2 % 10*
10 mHz < f < 50 mHz 3,2%x10%a6,4 x 10°
50 mHz < f < 100 mHz 6,4 x 10524 3,2 x 10°
100 mHz < f < 500 mHz 3,2%10%a6,4 x 10°
500 mHz <f<1Hz 6,4 x 10624 3,2 x 10
1Hz<f<5Hz 3,2%x10%a6,4 x 107
5Hz<f<10Hz 6,4 x 107 a 3,2 x 107
10Hz<f<50Hz 3,2%x107a6,4 x 108
50 Hz <f< 100 Hz 6,4 x10%a3,2x10°%
Oscillateurs 100 Hz <f <500 Hz 3,2x10%2a6,4 x 10° Méthode de Horloge de référence PCTE-CAN-
Génér,a_teurs- Fréquence / 500 Hz < f<1kHz 6,4 x 10°a3,2 x 10° comparaison de raccordée a,U_TC(OP), 0002 Laboratoire
synthétiseurs 1 kHz < f<5 kHz 3.2 x 10°2 6,4 x 1010 fréquence compteur réciproque

Notes : Incertitudes relatives par rapport a UTC(OP).
Ces incertitudes sont obtenues pour un rapport signal / bruit supérieur a 40 dB.
Temps de porte de comptage du compteur réciproque : 1 000 s

Le laboratoire peut générer des fréquences dans les domaines de fréquence présentés ci-dessus.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.
La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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TEMPS-FREQUENCE / Fréquence quelconque

Caractéristique

Générateurs-synthétiseurs

26,5 GHz &4 38 GHz

3,0x101ta22x 101

38 GHz a 50 GHz

2,2x101a1,8x%x 101

de fréquence

détecteur d’écart
de fréquence,
compteurs RF

. . Domaine Etendue de Incertitude Principe de Principaux Référence de Lieu de
Objet mesurée ou , . . . . L . L
. d’application mesure élargie la méthode moyens utilisés la méthode réalisation
recherchée
500 MHza1GHz | 1,5%x10°47,4 x 101 Horloge de
1 GHz a 10 GHz 7,4%x100375x%x 10" réference
’ ’ Méthode de raccordée a
Oscillateurs Fréquence / 10 GHz 4 26,5 GHz | 7,5 x 10113 3,0 x 101 | comparaison UTC(OP), PCTF-CAN-0002 | Laboratoire

Notes : Incertitudes relatives par rapport a UTC(OP).

Temps de porte de comptage des compteurs RF: 1 s

Le laboratoire peut générer des fréquences dans les domaines de fréquence présentés ci-dessus.

TEMPS-FREQUENCE / Vitesse de rotation

Caractéristique . Principaux ez .
. . Domaine . . . Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , ... Etendue de mesure Incertitude élargie Remarque moyens X f
. d’application o méthode réalisation
recherchée utilisés
Comparaison entre la Horloge de
vitesse mesurée par le référence
Tachymétres ) . tachymetre et la raccordée a ]
optiques Vitesse de rotation / 6 tr/min & 120 000 tr/min 2,1 x 102 tr/min fréquence d’'un UTC(OP), PCTF-CAN-0003 | Laboratoire
synthétiseur piloté par la | générateur
référence BF

Remarque : Les incertitudes sont dégradées en fonction de la résolution et de la qualité métrologique des tachymetres a étalonner.

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.

La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025

Page 166/180




Domaine Temps-Fréquence sur site client

L'exactitude de la fréquence de référence utilisée sur site est connue a +5,1 x 10° (horloge de référence du laboratoire permanent raccordée a UTC(OP) par le LTFB via un récepteur

GPS).

Température ambiante : 18 a 28 °C / Humidité ambiante : < 80 % HR / Alimentation électrique : 216 V > Tension < 253 V

TEMPS-FREQUENCE / Fréquence

Caractéristique . . L Principaux e .
. . a Domaine Etendue de Incertitude Principe de P Référence de Lieu de
Objet mesurée ou , C . ; B moyens . s
. d’application mesure élargie la méthode o la méthode réalisation
recherchée utilisés
Temps de porte de | Temps de porte de
1s 10s
0,1HzalHz --- 45x%x10%a4,5x 104
Générateur 01Hza11 1Hzal0Hz | 45x10%a4,5x%10*| 45x%10%a4,5x 10° Compteur,
Oscillateur Fréquence , ' 10Hza100Hz | 45x 1042445 % 105 | 45x 1054 4,5 x 106 Mesure horloge de PCTF-CAN-0010 Site client
) . GHz ) a4, ) a4, directe o PCTF-CAN-0011
Fréguencemetre 100 Hz A 1KHZ | 45 x 1053 45 x 10 | 4,5 x 1002 4,5 x 107 référence

1kHza1,1 GHz

4,5%x10%a5,1 % 10°

45 x107a5,2 x10°

Notes : (*) Incertitudes relatives par rapport a la fréquence de référence :
Le laboratoire peut générer des fréquences dans les domaines de fréquences présentés ci-dessus sur site « client ».

fréquence de I'échelle de temps UTC(OP)

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.
La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est mise a disposition par le laboratoire.
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Site

: Agence de Venddme - PARC TECHNOLOGIQUE BOIS DE L'ORATOIRE - RUE DE MONS - 41100 VENDOME

FORCE ET COUPLE / Couple

Caractéristique mesurée

couplemetres de
référence

. . , . Référence de la Lieu de
Objet B} Etendue de mesure Incertitude élargie . Remarques : |.u )
ou recherchée méthode réalisation
0,1a5N-m 0,50mN-m+5,0x104xC
. Sens horaire et
1a50N-m 0,0060N-m+8,0x104xC antihoraire
Instrument de , , .
(couple) PCCO-VEN-0001 un banc a masses laboratoire
1021 000N - m 0,010N-m +2,0x 10% x C suspendues et bras de
levier
5a1500N-m 0,015N - m+2,0x10%xC
FORCE ET COUPLE / Outils dynamométriques
. Caractéristique mesurée . . . Référence de la Lieu de
Objet Istiqu R ! Etendue de mesure Incertitude élargie . Remarques . I. N )
ou recherchée méthode réalisation
Sens horaire et
Outils Moment d’une force ) . antihoraire
" N . . . Méthode interne En
dynamomeétriques a | (couple) mesuré ou seuil de 0,221000N - m 0,010 xC PVE-0036 Comparaison a des laboratoire
commande manuelle déclenchement

C = couple appliqué en N - m

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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MASSE ET VOLUME/MASSE/MASSE ETALON

Objet Mesurande Etendue de mesure Incfert|tyde Refer?nce dela Remarques ,Lu.au d.e
élargie méthode réalisation
Imgm 6,0 ug
2mgm 6,0 ug
S5mgl 6,0 ug
10mg m 7,0 ug
20mg m 8,0 g Masses de travail du laboratoire
50mg | 10,0 ug Comparateurs de portée 2 g avec une résolution de 0,1 ug
100mg m 15,0 ug 3 comparaisons par double substitution EMME
200mg m 18,0 ug
500mg | 25,0 yg
Masse Masse lgn 25,0 g En
Poids conventionnelle 2gH 30,0 ug PCM-VEN-0001 laboratoire
5gm 50,0 ug
10gm 60,0 pg Masses de travail du laboratoire
20gm 80,0 ug Comparateurs de portée 100 g avec une résolution de 1 ug
50gm 90,0 pg 3 comparaisons par double substitution EMME
100gm 150,0 ug
388 9% 150.01g Masses de travail du laboratoire
gm 300,0 ug . ) .
500g W 0.8 mg Comparateurs d.e portée 1 kg avec une re§olutlon de 1 ug
3 comparaisons par double substitution EMME
lkgm 1,5 mg

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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MASSE ET VOLUME/MASSE/MASSE ETALON

Objet Mesurande Etendue de mesure Incfernt_ude Refergnce dela Remarques ,Lu.au d.e
élargie méthode réalisation
Masses de travail du laboratoire
2kgm 3,0 mg Comparateurs de portée 2 kg avec une résolution de 0,01 mg
3 comparaisons par double substitution EMME
Masses Masse Masses de travail du laboratoire En
. . 5kgm 8,0 mg PCM-VEN-0001 | Comparateurs de portée 5 kg avec une résolution de 0,1 mg .
Poids conventionnelle i o laboratoire
3 comparaisons par double substitution EMME
10 kg ® 15,0 mg Masses de travail du laboratoire
Comparateurs de portée 20kg avec une résolution de 1 mg
20kg® 30,0 mg 3 comparaisons par double substitution EMME

M valeur ponctuelle

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes reconnues mentionnées dans la portée
d’accréditation. Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres a bouts

Caractéristique

Objet mesurée ou Incertitude élargie Etendue de mesure | Référence de la méthode Remarque ,L'?“ d.e
4 réalisation
recherchée
Lonqueur au centre Comparaison mécanique
9 0,14 pm + 2,3 x 106 x L NF EN ISO 3650 (03/1999)
Ecart de longueur 0,5mm <L <100 mm y .
- 0,12 pm Procédure PVF-0060 Comparateur de cales étalons
Variation de longueur < ez
Cales étalons de référence
Comparaison mécanique
Cale étalon a bouts | Longueur au centre 5 < NF EN ISO 3650 (03/1999)
plans paralléles Ecart de longueur 0,95um +2,5x10%x L | 100 mm <L <275 mm Procédure PVF-0080 Banc de mesure unidirectionnel En labo
en acier Cale étalon de référence
Comparaison mécanique
Longueur au centre 0,4pum+2,4%x 106 xL |275mm <L <1000 mm NF EN I,SO 3650 (03/1999) Banc de mesure unidirectionnel
Ecart de longueur Procédure PVF-0080 . fer
Cale étalon de référence
Interférométre laser
Cale de section non Comparaison mécanique
normalisée ou de 5 NF EN ISO 3650 (03/1999)
cote non standard Longueur au centre 09um+1,2x10%xL | 01mm=<L <100 mm Procédure PVF-0080 Banc de mesure unidirectionnel En labo
en acier Cales étalons de référence
Comparaison mécanique
-6 A -
Broche & bouts 12um+1,7x10%xL | 25mm<L <275 mm Procédure PVF-0052 Banc de mesure unidirectionnel
Tanc marallalac Cales étalons de référence
plans paralléles - - , — |
&talon Longueur au centre Comparaison interférométrique En labo
en acier 08um+1,8x10%xL [275mm<L<1000mm Procédure PVF-0052 Banc de mesure unidirectionnel
Cales étalons de référence
Interférométre laser
Comparaison mécanique
NF E 11-015 (12/2019)
-6
13um+15x10°xL | 25mm<L <300 mm Procédure PVF-0052 Banc de mesure unidirectionnel
Broche a bouts Sphere
sphériques Longueur Comparaison interférométrique En labo
en acier

0,8um+1,8 x 10% x L

300mMmM<L<1000mm

NF E 11-015 (12/2019)
Procédure PVF-0052

Banc de mesure unidirectionnel
Sphere
Interférométre laser

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes reconnues mentionnées dans la portée
d’accréditation. Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres matérialisant un diamétre

Caractéristique Lieu de
Objet mesurée ou Incertitude élargie Etendue de mesure Référence de la méthode Remarque salisati
recherchée réalisation
Comparaison mécanique
Pige cylindrique lisse Diameétre repéré 0,9 um NF E 11-017 (12/1996) Banc de mesure
en acier Variation de diameétre 0,4 um 0.1mm<D<20mm Procédure PVF-0066 unidirectionnel En labo
Tampons lisses étalons de
référence
Diametre local 0,9 um 01 mm<D <10 mm Comparaison mécanique
indri Variation de diametre 0,4 um ' -0
Tampon_ cyindrique Procédures PVF-0069 et PVF- Banc de mesure
lisse S En labo
en acier 0070 unidirectionnel
Diameétre local 0,95 um+2,3x 106 x D 10 <D <300 Tampons lisses étalons de
Variation de diamétre 05um+2,3x 106xD mm = mm référence

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes reconnues mentionnées dans la portée
d’accréditation. Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

LAB FORM 37 — Révision 10 — applicable au 1°" juillet 2025

Page 172/180




DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres matérialisant un diamétre

. Caractéristique mesurée : . . Référence de la Lieu de
Objet ou recherchée Incertitude élargie Etendue de mesure méthode Remarque réalisation
Diamétre local 1,4 um
Comparaison mécanique avec palpeur
o oscillant
Diametre global 1,4 um 1mm<D<10 mm
Banc de mesure unidirectionnel
Bagues lisses étalons de référence
Variation diamétrale 0,5 um
Diameétre local lum+2,5x106xD
Comparaison mécanique avec palpeur
Bague cylindrique L ) ) coudé
lisse Diametre global lum+2,5%x106xD 10 mm < D < 200 mm Procédures PVF- En labo
en acier 0067 et PVF-0068 Banc de mesure unidirectionnel

Variation diamétrale

0,4 um

Diameétre local

1,4um+1x106xD

Diametre global

1,4um+1x10%xD

Variation diamétrale

0,6 pm

200 mm < D <300 mm

Bagues lisses étalons de référence

Comparaison interférométrique avec
palpeur coudé

Banc de mesure unidirectionnel
Bagues lisses étalons de référence
Interféromeétre laser

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes reconnues mentionnées dans la portée
d’accréditation. Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres filetés

Objet Caracteristique mesuree Ingerntyde Etendue de mesure Référence de la méthode Remarque ,L'?“ d.e
ou recherchée élargie réalisation
Tampon fileté Comparaison mécanique
cylindrique XP E 03-110 (12/2003)
Profil triangulaire | Diametre sur flancs simple 2,3 um 013mm S<DP£ 2(106mm Norme annulée Banc de mesure unidirectionnel En labo
symétrique > MM = Fas =6 mm Procédure PVF-0072 Tampons lisses étalons de référence
o = 60° Jeux de 3 piges cylindriques lisses
Bague filetée Comparaison mécanique
cylindrigue 3 mm < D < 150 mm XP E 03-110 (12/2003) P d
Profil triangulaire | Diamétre sur flancs simple 2,5um P Norme annulée S En labo
symeétrique 0,5 mm < Pas <2,5mm Procédure PVF-0071 Banc_de me\surg unldlrec_tlon?el
o Cylindres a rainures o = 60
o =60
a : angle du triangle générateur
DIMENSIONNEL / Etalons a traits
Caractéristique ,
Objet mesurée ou Incertitude élargie Etendue de Référence de la méthode Remarque ,L|_eu d_e
. mesure réalisation
recherchée
Comparaison interférométrique
Regle graduée ou gravee | b0 - pindication | 50 um + 5 x 106 x L L<2m Procédure PCDI-VEN-0001 _— En labo
Réglet Interférometre laser
Banc de mesure de 20 m
Ruban gradué ou gravé Comparaison interférométrique
Me:tre ru\ban Erreur d’indication | 150 um + 10 x 106 x L L<20m Procédure PCDI-VEN-0001 . R En labo
Décametre Interférométre laser
Double décameétre Banc de mesure de 20 m

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes reconnues mentionnées dans la portée
d’accréditation. Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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DIMENSIONNEL / Instruments de mesure de longueurs

Objet Ca,racterlsthue . Incertitude élargie Etendue de Référence de la méthode Remarque ,L'?“ d.e
mesurée ou recherchée mesure réalisation
Distancemétre 5
g=0,1mm 0.4mm+5x10®xL Comparaison interférométrique
Erreur d’indication L<20m Procédure PCDI-VEN-0002 . . En labo
Distancemétre Interféromeétre laser
—_— 1,3 mm Banc de mesure de 20 m
g=1mm
Colonne de mesure Comparaison mécanique
N o f -6 A -
a palpeur_n(in rrzesurant Erreur d’indication S5um+7x10°x L L <600 mm Procédure PVF-0046 Marbre de référence En labo
9= H Etalons a gradins
Comparatleérlelectromque 1um+4x 100 x L
q=0uLium Erreur de justesse NF E 11-068 (12/1992) Comparaison mécanique
Erreur d’hystérésis L <100 mm Norme annulée En labo
A ; Erreur de fidélité Procédure PVF-0054 Banc de mesure unidirectionnel
Compare;tezurlilcranctromque 1,5um +3x 106 x L

g : pas de quantification

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes reconnues mentionnées dans la portée
d’accréditation. Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Objet

Caractéristique mesurée ou
recherchée

Incertitude élargie

Etendue de
mesure

Référence de la méthode

Remarque

Lieu de
réalisation

Pied a coulisse
g =10, 20 et 50 pm

Mesurages d’extérieur avec les becs
principaux :

- Erreur d’indication contact pleine
touche

- Erreur d’indication contact sur
surface limitée

- Erreur d’indication de contact linéaire
- Erreur de fidélité

Mesurages avec les autres becs :
- Erreur de décalage d’échelle des
becs d’intérieur et des becs couteaux
- Effet de la distance des becs de
mesure d'intérieur a couteaux

100um+qg+15x 106 x L

100um+qg+15x 106 x L
12 uym +q

12 um +q

12 uym +q

L <1000 mm

NF E 11-091 (03/2013)
Norme annulée
Procédure PVF-0029

Comparaison mécanique

Cales étalons de travail
Bagues lisses étalons

En labo

Jauge de profondeur a
coulisseau
q=10et 20 pm

Erreur de contact sur surface limitée
Erreur de fidélité
Effet de blocage du coulisseau

1l4um+qg+12x 106x L

2um+q

L <500 mm

NF E 11-096 (10/2013)
Norme annulée
Procédure PVF-0030

Comparaison mécanique

Cales étalons de travail
Marbre de référence

En labo

Jauge de profondeur a vis

micrométrique
g=1pm

Jauge de profondeur a vis

micrométrique
q=10 pm

Erreur d’indication
Erreur d’'indication avec les rallonges

3um+10x 106 x L

6 um+ 10 x 106 x L

L <300 mm

NFE 11-097 (02/1998)
Procédure PVF-0041

Comparaison mécanique

Cales étalons de travail
Marbre de référence

En labo

g : pas de quantification

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes reconnues mentionnées dans la portée
d’accréditation. Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Caractéristique mesurée ou

Référence de la

Lieu de

Objet recherchée Incertitude élargie Etendue de mesure meéthode Remarque réalisation
XP E 11-098 (12/,2 000) Comparaison mécanique
Norme annulée
5um+ 10 x 106 x L L <300 mm Banc de mesure
H NF E 11-098-2 (04/2019) drectionnel
Micromeétre diintérieur & 2 Erreur d'indication Procédure PVF-0055 Sphere
touphes q't «jauge Erreur d’indication avec les Comparaison En labo
micromeétrique » XP E 11-098 (12/2000) . . e
— rallonges . interférométrique
g =10 um Norme annulée
5um+ 10 x 106 x L 300 mm <L <3000 mm Banc de mesure
H NF E 11-098-2 (04/2019) unidirectionnel
. Spheére
Procédure PVF-0055 Interférometre laser
Micrométre d’intérieur a 2
g=1let2um NF E 11-099 (12/1993) |Comparaison mecanique
Erreur d’indication 2mm <L <200 mm Norme annulée . . En labo
Micrométre d'intérieur & 2 Procédure PVF-0033 | agues "?rsa‘flsa i‘fta'ons de
ou 3,toucr]es dit 5um + 10 x 10 x L
« alésometre »
gq=5et10 pm
-6
Micrometre d'extérieur Erreur de contact pleine touche 2um +12x10° x L
- Erreur de contact partiel 5
Vis « standard » , . 2pum+ 12 x10° x L
— 1um d’une surface i
q==1H Erreur de fidélité NF E 11-095 (10/2013) |Comparaison mécanique
L <500 mm Norme annulée En labo

Micromeétre d'extérieur a
Vis « standard »
g=2et10pum

Erreur de contact pleine touche
Erreur de contact partiel
d’une surface *
Erreur de fidélité

32um+15x 106 x L

32um+15x 106 x L

Procédure PVF-0031

Cales étalons de travall

g : pas de quantification
*L <300 mm

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes reconnues mentionnées dans la portée
d’accréditation. Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Objet Caracteristique MESUree ou 1 certitude élargie Etendue de Référence de la méthode Remarque IL|§u d_e
recherchée mesure réalisation
N . Erreur d'indication totale 3 um
Comparateur a levier R
mécanique Erreurd |nd,|cat|c’)n’lo_cale 3 um . o
q=1et 2' um Erreur d’hysteresis 3 um Comparaison mécanique
Erreur de fidélité - L<3 NF E 11-053 (10/2013) En lab
c 3 levi Erreur d'indication totale 4 um =smm Procédure PVF-0040 Banc de mesure de n1abo
Om?ﬁéifn'“;rjeewer Erreur d'indication locale 4 pm comparateur
_q__ Erreur d’hystérésis 4 um
g=10 um SRR
Erreur de fidélité -
Comparateur mécanique a Erreur de mesure totale 2,5um
cadran Erreur de mesure locale 2,5 um L<1mm
a tige rentrante radiale Erreur d’hystérésis 2,5 um -
g=1pm Erreur de fidélité -
Comparateur mécanigue a Erreur de mesure totale 3,7 um
cadran Erreur de mesure locale 3,7 um L <10 mm Comparaison mécanique
a tige rentrante radiale Erreur d’hystérésis 2,5 um = NF E11-057 (04/2016) En labo
q=2pm Erreur de fidélité - Procédure PVF-0034 Banc de mesure de
comparateur
Comparateur mécanigue a Erreur de mesure totale 7,0 um
cadran Erreur de mesure locale 7,0 um L <50 mm
a tige rentrante radiale Erreur d’hystérésis 4,0 um -
g =10 um Erreur de fidélité -
Comparateur a affichage
numeérique Erreur d'indication totale 5 um
a tige rentrante radiale Erreur de fidélité - Comparaison mécanique
g=1pm NF E11-056 (04/2016)
Comparateur & affichage L<50mm Procédure PVF-0039 Banc de mesure de En labo
numeérique Erreur d'indication totale 14,5 um comparateur
a tige rentrante radiale Erreur de fidélité -
g=10pm

g : pas de quantification

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes reconnues mentionnées dans la portée
d’accréditation. Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.
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DIMENSIONNEL / Etalons de circularité

Objet Cafacterlst|que . Ingertltyde Etendue de mesure Référence de la méthode Remarque ’ngu d'e
mesurée ou recherchée élargie réalisation
Comparaison mécanique
Bague et tampon Ecart de circularité (Ec) 0.5 um 2 mm < D <300 mm Procédures PVF-0068 et En labo
cylindrigues lisses 2 H Opum<Ec<15um PVF-0070 Mesureur Taylor Hobson
Sphéres, étalons méplatés
DIMENSIONNEL / Etalons d’états de surface
Objet Caracteristique MESUTee | Incertitude élargie | Etendue de mesure Référence de la méthode Remarque ,ngu d.e
ou recherchée réalisation
Ra 0,05 um + 3 % 0,3pum<Ra<5pum
. Comparaison mécanique
Etalon d’état de surface
Types B2, C1, C2, C3, Rt 0,1 um +5 % 2 um <Rt < 15 ym NF EN ISO 4287 (1,2/1998) Mesures bidimensiio_nnelles par
D Norme annulée profilometrie En labo
NF EN ISO 5436-1 Procédure PVF-0090
(08/2000) Mesureur de rugo_sigé Etalons de
Rz 0,1 um +5 % 1,5 um <Rz < 15 um rugosite

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les méthodes décrites en respectant strictement les méthodes reconnues mentionnées dans la portée
d’accréditation. Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

Les incertitudes élargies correspondent aux aptitudes en matiere de mesures et d’étalonnages (CMC) du laboratoire pour une probabilité de couverture de 95 %.

# Accréditation rendue obligatoire dans le cadre réglementaire francais précisé par le texte cité en référence dans le document Cofrac LAB INF 99 disponible sur www.cofrac.
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Date de prise d’effet : 22/08/2025 Date de fin de validité : 30/04/2028

Cette annexe technique annule et remplace I'annexe technique 2-7148 Rév. 7.

Comité Francais d’Accréditation - 52, rue Jacques Hillairet 75012 PARIS
Tél. : +33 (0)1 44 68 82 20 — Fax : 33 (0)1 44 68 8221  Siret: 397 879 487 00031 www.cofrac.fr
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